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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение теории и техники автоматизированного управления, принципов построения и функционирования автоматизированных систем управления.
Задачи дисциплины:
1. Формирование представления о проблематике и областях использования АСУ.

2. Изучение основных характеристик АСУ и методов их оценки.

3. Формирование навыков проектирования АСУ.

4. Анализ содержания отдельных видов обеспечения АСУ, их взаимосвязи. 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине «Автоматизированные системы управления» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной профиля «Автоматизированные системы обработки информации и управления» вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующей дисциплины: Математическое и имитационное моделирование (ПКП-4).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способен применять к решению прикладных задач в сфере информатики и вычислительной техники основные принципы и методы математического и имитационного моделирования (ПКП-4).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
-  способен выбирать и рационально использовать автоматизированные системы управления (ПКП-7).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 
формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКП-7
	способен выбирать и рационально использовать автоматизированные системы управления
	начальный
	знает (1)
	состав и структуру технического, алгоритмического и программного 
обеспечений АСУ

	
	
	
	умеет

(1)
	пользоваться возможностями специализированных программных средств (SCADA)

	
	
	
	владеет

(1)
	основными методами разработки АСУ 

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	идеологию построения современных АСУ

	
	
	
	умеет

(2)
	работать с современными техническими средствами, на базе которых строятся АСУ

	
	
	
	владеет

(2)
	методами анализа и проектирования АСУ

	
	
	высокий
	знает

(3)
	современные технические средства, 
на базе которых строятся АСУ

	
	
	
	умеет

(3)
	применять полученные знания на практике при разработке прикладных АСУ или их подсистем

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками использования АСУ


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	7

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	18
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	36
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел:  Классификация, состав и функции 
автоматизированных систем управления

1.1. Тема: Общие  сведения  об  автоматизированном  управлении
Особенности технических, производственных и организационных систем как объектов управления.

Классификация АСУ. Признаки классификации АСУТП, разновидности АСУ по функциям, выполняемым вычислительным комплексом, функциональной развитости, информационной мощности, характеру протекания управляемого процесса во времени. Структура и особенности централизованных, децентрализованных и иерархических систем управления. 

1.2. Тема: Функции АСУП и АСУТП и их содержание

Информационно-вычислительные и управляющие функции. Прямое  и косвенное измерение, контроль отклонений параметров, диагностика и прогнозирование. Регулирование отдельных параметров, многосвязное и каскадное регулирование, логическое управление, программное управление, оптимальное управление в установившемся и переходном режимах. 

1.3. Тема: Виды обеспечения АСУ
Назначение технического, алгоритмического, программного, информационного и организационного обеспечений. Схема взаимосвязи отдельных видов обеспечения друг с другом.

Особенности  гибких автоматизированных производств. Функции гибких автоматизированных производств (ГАП). Особенности алгоритмического и программного обеспечений ГАП 

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Что такое автоматическая система управления?

2. В чем заключаются задачи анализа и задачи синтеза систем управления?

3. Что такое следящие системы?

4. В чем заключаются методы и принципы управления?

5. Как характеризуются линейные системы?

6. В чем заключаются типовые способы управления и регулирования?

7. Что представляю собой разомкнутая и замкнутая схемы управления?

8. Чем отличаются стационарные и нестационарные автоматические системы?

9. Что такое стабилизирующие системы?

10. Что такое интегрирующие системы?

2. Раздел: Алгоритмическое обеспечение 
автоматизированных систем управления
2.1. Тема: Первичная обработка информации в АСУ
Алгоритмы, основные понятия и определения. Способы записи алгоритмов.

Ввод непрерывных сигналов в микропроцессорное устройство. Задача оценки интервалов дискретизации непрерывных технологических параметров.
Первичная обработка информации, введенной в микропроцессорное средство контроля и управления. Классификация алгоритмов фильтрации, аналитической градуировки датчиков, проверки достоверности информации, экстра- и интерполяции. 

2.2. Тема: Алгоритмы фильтрации и определения показателей и величин
Разностные уравнения низкочастотных цифровых фильтров. Фильтры экспоненциального сглаживания, скользящего среднего, статистические фильтры нулевого и первого порядка. Робастные фильтры, высокочастотные, полосовые и режекторные фильтры. Алгоритмы аналитической градуировки датчиков, проверки достоверности информации, способы повышения достоверности информации.

 Алгоритмы определения показателей и величин (вторичной обработки информации). Дискретное дифференцирование, интегрирование и усреднение измеряемых величин, прогнозирование и определение статистических показателей.
2.3. Тема: Алгоритмы контроля параметров 
технологического процесса и состояния оборудования
Общая и частные постановки задач контроля. Составляющие погрешности оценки измеряемой величины. Вычислительные операции, уменьшающие погрешность оценки измеряемой величины. Алгоритмизация задач косвенного измерения.

Основные виды контроля, контроль технологического процесса в нормальном режиме, при выходе на номинальную мощность и в аварийных режимах.

Контроль исправности оборудования. Алгоритмы диагностики состояния оборудования. Обнаружение неисправностей по результатам замеров и статистическим характеристикам, граничным значениям, скорости изменения параметров и др.
Постановка задачи прогнозирования хода технологического процесса и состояния оборудования. Принципы прогнозирования. Аналитическое и вероятностное прогнозирование параметров технологического процесса и состояния оборудования.
2.4. Тема: Алгоритмы цифрового регулирования

Структура цифровой системы управления. Классификация цифровых регуляторов, состав параметрически и структурно оптимизируемых регуляторов. Разностные уравнения параметрически оптимизируемых П, ПИ, и ПИД регуляторов в нерекуррентной и рекуррентной формах.

Структурно оптимизируемые цифровые регуляторы. Апериодические регуляторы, регуляторы с прямой связью и с предвидением (предикаты Ресвика и Смита). Регуляторы состояния, наблюдатели состояния, модальные регуляторы.

Цифровые линейные, псевдолинейные и нелинейные цифровые корректирующие устройства. Алгоритмы безударного включения исполнительных механизмов.

Типовые задачи оптимального управления и оперативно-календарного планирования. Составляющие задачи оптимального управления в статике и динамике. Задача построения математической модели управляемого объекта. Аналитический и экспериментальные подходы к ее решению.

Практические способы оптимального управления. Оптимальное управление по векторному критерию.
2.5. Тема: Алгоритмы логического управления. 

Алгоритмы расчета технико-экономических показателей

Алгоритмы логического управления непрерывными, дискретными и непрерывно-дискретными процессами. Технологический переключательный процесс как объект логического управления. Алгоритмы работы управляющих автоматов, алгоритмы аварийной и технологической сигнализации, блокировок и защит.

Алгоритмы расчета технико-экономических показателей. Определение расходов сырья и товарного продукта за час, смену, сутки, месяц. Определение среднего значения расхода. Алгоритмизация задачи расчета прибыли, себестоимости, рентабельности.

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Какие существуют критерии устойчивости?

2. В чем смысл понятия устойчивости системы?

3. Как выглядит условие устойчивости линейных динамических систем?

4. Какие существуют алгебраические критерии устойчивости?

5. Какие существуют частотные критерии устойчивости?

6. Как охарактеризовать точность работы систем?

7. Что такое управляемость и наблюдаемость?

8. Что такое инвариантность систем управления?

9. Что такое абсолютная инвариантность?

10. Что такое частичная инвариантность?

11. Как осуществляется определение функции чувствительности? 

12. Какие существуют способы описания цифровых систем?

3. Раздел:  Техническое обеспечение автоматизированных 

систем управления
3.1. Тема: Агрегатные комплексы технических средств

Состав, структура и классификация технических средств автоматизированных систем управления. Принципы построения и структура государственной системы приборов (ГСП). Средства измерения технологических параметров. Промышленные исполнительные механизмы и регулирующие органы. Система обозначения промышленной трубопроводной арматуры. Вторичные аналоговые и цифровые приборы. Состав и функциональные возможности комплексов АКЭСР, КАСКАД, КОНТУР-2, Микро-ДАТ, ЦЕНТР, СТАРТ, АСКР.
3.2. Тема: Программируемые микропроцессорные контроллеры
Особенности ПМК по отношению к микро-ЭВМ. Классификация ПМК по назначению и областям применения, программируемые контроллеры регулирующего, логического и координирующего типа. Организация, технические характеристики и функциональные возможности отечественных микропроцессорных контролеров Ломиконт, ТСМ-51, МФК, Ремиконт, Протар, Квинт, Круг, Эмикон.

Сетевая структура современных автоматизированных систем управления. Средства и способы ввода технологической информации в операторские станции. Сетевая архитектура систем управления, построенных на базе ПМК Ремиконт Р-130, Ломиконт Л-110.

Структура распределенных систем управления, построенных на базе ПМК. Примеры построения систем управления на базе ПМК.  

Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. В чем заключается дискретизация автономных систем?

2. Как описать устойчивость дискретных систем? 

3. Как выглядит математически детерминированная линейная непрерывная управляемая система?

4. Что такое стохастическая нелинейная управляемая система с дискретным временем?

5. Как выглядит определение дискретной передаточной функции цифрового регулятора?

6. Как осуществляется определение статической ошибки в системе?

4. Раздел: Основные подсистемы автоматизированных систем управления
4.1. Тема: Программное обеспечение автоматизированных систем

Состав и структура программного обеспечения. Общее и прикладное программное обеспечение. Операционные системы реального времени. Системы и языки программирования промышленных микропроцессорных контроллеров. Технологическое программирование регулирующих и логических микропроцессорных контроллеров, языки Микрол, Микрол+.

Программные пакеты (SCADA), используемые для решения задач верхнего уровня АСУ. Функциональные возможности и особенности пакетов VTC, VNS, TRACE MODE, REAL FLEX, FIX, GENESIS.

Программные пакеты, используемые для решения задач оптимального управления. 

4.2. Тема: Информационное и организационное обеспечение 

автоматизированных систем
Состав и структура информационных потоков. Организация сбора, хранения и передачи информации. Формы представления информации оператору-технологу. Состав и структура организационного обеспечения. Содержание технологической инструкции, должностных инструкций, инструкций по эксплуатации технических средств.  

Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Что представляют собой модели управляемых объектов ЭВМ?

2. Как осуществляется алгебраический синтез дискретных регуляторов?

3. Как происходит дискретная реализация непрерывных регуляторов?

4. Какова структура программного обеспечения систем управления?

5. Что представляют собой операционные системы реального времени?

6. Что представляет собой прикладное программное обеспечение для САУ?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Автоматизированные системы обработки информации  
	1,2,3,4

	2
	Теория оптимального управления информационными системами
	1,2,3,4


    5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1. Раздел: Классификация, состав и функции автоматизированных систем управления

	1.1
	Общие сведения  об  автоматизированном  управлении 
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКП-7

	1.2
	Функции АСУП и АСУТП и их содержание
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКП-7

	1.3
	Виды обеспечения АСУ
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКП-7

	2. Раздел: Алгоритмическое обеспечение автоматизированных систем управления

	2.1
	Первичная обработка информации в АСУ
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКП-7

	2.2
	Алгоритмы фильтрации и определения показателей и величин
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКП-7

	2.3
	Алгоритмы контроля параметров технологического процесса и состояния оборудования
	-
	4
	-
	-
	4
	8
	ПКП-7

	2.4
	Алгоритмы цифрового регулирования
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКП-7

	2.5
	Алгоритмы логического управления. Алгоритмы расчета технико-экономических показателей
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКП-7

	3. Раздел: Техническое обеспечение автоматизированных систем управления

	3.1
	Агрегатные комплексы технических средств
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКП-7

	3.2
	Программируемые микропроцессорные контроллеры
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКП-7

	4. Раздел: Основные подсистемы автоматизированных систем управления

	4.1
	Программное обеспечение автоматизированных систем
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКП-7

	4.2
	Информационное и организационное обеспечение автоматизированных систем
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКП-7

	Итого:
	18
	36
	
	
	54
	108
	ПКП-7


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1. Раздел: Классификация, состав и функции автоматизированных систем управления

	1.1
	Общие сведения  об  автоматизированном  управлении 
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКП-7

	1.2
	Функции АСУП и АСУТП и их содержание
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКП-7

	1.3
	Виды обеспечения АСУ
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКП-7

	2. Раздел: Алгоритмическое обеспечение автоматизированных систем управления

	2.1
	Первичная обработка информации в АСУ
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКП-7

	2.2
	Алгоритмы фильтрации и определения показателей и величин
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКП-7

	2.3
	Алгоритмы контроля параметров технологического процесса и состояния оборудования
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ПКП-7

	2.4
	Алгоритмы цифрового регулирования
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКП-7

	2.5
	Алгоритмы логического управления. Алгоритмы расчета технико-экономических показателей
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКП-7

	3. Раздел: Техническое обеспечение автоматизированных систем управления

	3.1
	Агрегатные комплексы технических средств
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКП-7

	3.2
	Программируемые микропроцессорные контроллеры
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКП-7

	4. Раздел: Основные подсистемы автоматизированных систем управления

	4.1
	Программное обеспечение автоматизированных систем
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКП-7

	4.2
	Информационное и организационное обеспечение автоматизированных систем
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКП-7

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108
	ПКП-7


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	2.1
	Первичная обработка информации в АСУ:

Ввод непрерывных сигналов в микропроцессорное устройство. Задача оценки интервалов дискретизации непрерывных технологических параметров и способы ее решения.

Первичная обработка информации, введенной в микропроцессорное средство контроля и управления.
	4

	2
	2.2
	Алгоритмы фильтрации и определения показателей и величин:

Разностные уравнения низкочастотных цифровых фильтров. Фильтры экспоненциального сглаживания, скользящего среднего, статистические фильтры нулевого и первого порядка. 

Алгоритмы определения показателей и величин. Дискретное дифференцирование,   интегрирование и усреднение измеряемых величин, прогнозирование и определение статистических показателей.
	4

	3
	2.3
	Алгоритмы контроля параметров технологического процесса и состояния оборудования:

Общая и частные постановки задач контроля. Составляющие погрешности оценки измеряемой величины. Вычислительные операции, уменьшающие погрешность оценки измеряемой величины. Алгоритмизация задач косвенного измерения.

Постановка задачи прогнозирования хода технологического процесса и состояния оборудования. Принципы прогнозирования. Аналитическое и вероятностное прогнозирование параметров технологического процесса и состояния оборудования.
	4

	4
	2.4
	Алгоритмы цифрового регулирования:

Структура цифровой системы управления. Классификация цифровых регуляторов, состав параметрически и структурно оптимизируемых регуляторов. Разностные уравнения параметрически оптимизируемых П, ПИ, и ПИД регуляторов в нерекуррентной и рекуррентной формах.

Задача построения математической модели управляемого объекта. Аналитический и экспериментальные подходы к ее решению.

Практические способы оптимального управления. Оптимальное управление по векторному критерию.
	4

	5
	2.5
	Алгоритмы логического управления. Алгоритмы расчета технико-экономических показателей:

Алгоритмы логического управления непрерывными, дискретными и непрерывно-дискретными процессами. Технологический переключательный процесс как объект логического управления. Определение расходов сырья и товарного продукта за час, смену, сутки, месяц. Определение среднего значения расхода. Алгоритмизация задачи расчета прибыли, себестоимости, рентабельности.
	4

	6
	3.1
	Агрегатные комплексы технических средств:

Состав, структура и классификация технических средств автоматизированных систем управления. Средства измерения технологических параметров. Промышленные исполнительные механизмы и регулирующие органы. Вторичные аналоговые и цифровые приборы.
	4

	7
	3.2
	Программируемые микропроцессорные контроллеры:

Особенности ПМК по отношению к микро-ЭВМ. Классификация ПМК по назначению и областям применения, программируемые контроллеры регулирующего, логического и координирующего типа. Организация, технические характеристики и функциональные возможности отечественных микропроцессорных контроллеров Ломиконт, ТСМ-51, МФК, Ремиконт, Протар, Квинт, Круг, Эмикон.

Примеры построения систем управления на базе ПМК.  
	4

	8
	4.1
	Программное обеспечение 

автоматизированных систем: 

Состав и структура программного обеспечения. Общее и прикладное программное обеспечение. Операционные системы реального времени. Системы и языки программирования промышленных микропроцессорных контроллеров. 

Программные пакеты (SCADA), используемые для решения задач верхнего уровня АСУ.
	4

	9
	4.2
	Информационное и организационное обеспечение автоматизированных систем:

Состав и структура информационных потоков. Организация сбора, хранения и передачи информации. Формы представления информации оператору-технологу. Состав и структура организационного обеспечения.
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
А. Основная литература
1. Денисенко, В. В. Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, оборудованием / В. В. Денисенко. – М.: Горячая линия-Телеком, 2013.

2. Павличева, Е. Н. Введение в информационные системы управления предприятием [Эл. ресурс] : учеб. пособие / Павличева Е. Н., Дикарев В. А. – Электрон. текстовые данные. – М.: Моск. гор. пед. ун-т, 2013. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26456.

3. Рудинский, И. Д. Технология проектирования автоматизированных систем обработки информации и управления: учеб. пособие / И. Д. Рудинский. – М.: Горячая линия-Телеком, 2014.
Б. Дополнительная литература

1. Алексеев А.А., Имаев Д.Х., Кузьмин Н.Н., Яковлев В.Б. Теория управления: Учебник. – СПб.: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 1999. 

2. Анализ и синтез систем управления / Д.Х. Имаев и др. – Сургут: Информ-изд. центр Сургут. гос. ун-та, 1998.

3. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р.. Математическая теория     конструирования систем управления. – М.: Высшая школа, 1998. 

4. Бессекерский В.А., Изранцев В.В. САУ с микро ЭВМ. – М., Наука, 1981. 

5. Давыдов А.В. Основы теории управления. Тематические лекции: Учебное пособие. – Екатеринбург, УГГУ, ИГиГ, каф. ГИН. – http://www.prodav.narod.ru/otu/index.html.

6. Давыдов А.В. Лабораторные работы по курсу "Основы теории управления". Учебное пособие. – Екатеринбург, УГГУ, ИГиГ, ГИН. – http://www.prodav.narod.ru/otu/practical/otulab.doc.

7. Егоров А.И. Основы теории управления. – М.: Физматлит, 2007. – 504 с.
8. Ерофеев А.А. Теория автоматического управления: Учебник для вузов. – СПб.: Политехника, 1998. 

9. Куо Б. Теория и проектирование цифровых систем управления. – М.: Машиностроение, 1986. – 448 с.

10. Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы: Учебное пособие. – СПб.: Питер, 2005. – 336 с.

11. Повзнер Л.Д. Теория систем управления: Учебное пособие. – М.: Изд. МГГУ, 2002. –              472 с. 

12. Ройтенберг Я.Н. Автоматическое управление. – М.: Наука, 1992. 

13. Семенов Е.М. и др. Автоматика и автоматизация производственных процессов: Методические указания по выполнению лабораторных и практических работ. – СПб.: ГЛТА, 2004. – 43 с. 

14. Теория автоматического управления / Под ред. А.А. Воронова. – М.: Высшая школа, 1986.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Turbo Pascal, SCADA, Visio, BPwin. 

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.
Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, варианты задач по темам практических занятий. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

Архангельский В.В. Автоматизированные системы управления [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2014.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические  занятия. 

Методы проведения практических занятий: типовые примеры и методы их решения, выполнение практических упражнений, связанных с вопросами изучения теоретических разделов дисциплины и с вопросами проектирования автоматизированных систем управления.
Инновационные формы учебных занятий: проектирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.

Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет по утвержденным кафедрой вопросам. 
Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Классификация систем управления по информационному, алгоритмическому, энергетическому признакам и по типу сигналов.
	ПКП-7

	2. 
	Управление по разомкнутому и замкнутому циклу. Комбинированный принцип управления.
	ПКП-7

	3. 
	Одномерные и многомерные системы. Иерархические, составные и распределенные системы управления. 
	ПКП-7

	4. 
	Адаптивные системы.
	ПКП-7

	5. 
	Модели вход-выход: дифференциальные уравнения; передаточные функции; временные и частотные характеристики. 
	ПКП-7

	6. 
	Преобразование форм представления моделей вход-выход. 
	ПКП-7

	7. 
	Модели вход-состояние-выход системы дифференциальных уравнений в форме пространства состояний. 
	ПКП-7

	8. 
	Построение моделей вход-выход по системе дифференциальных уравнений и по уравнениям в форме пространства состояний. 
	ПКП-7

	9. 
	Модели СУ с раскрытой причинно-следственной структурой: структурные схемы; сигнальные графы. 
	ПКП-7

	10. 
	Преобразование форм представления моделей с раскрытой структурой. 
	ПКП-7

	11. 
	Построение моделей вход-выход систем с раскрытой структурой. 
	ПКП-7

	12. 
	Последовательное применение правил эквивалентного преобразования графов. 
	ПКП-7

	13. 
	Формула Мэзона. Построение моделей с раскрытой структурой по моделям вход-выход. 
	ПКП-7

	14. 
	Построение модели в форме пространства состояний по дифференциальному уравнению n-го порядка. 
	ПКП-7

	15. 
	Построение структурных схем по передаточной функции. 
	ПКП-7

	16. 
	Модели среды.
	ПКП-7

	17. 
	 Задачи анализа. Анализ устойчивости: устойчивость по начальным условиям; устойчивость вход-выход. 
	ПКП-7

	18. 
	Критерии устойчивости. Устойчивость систем с типовой структурой - бесконтурных, одноконтурных. 
	ПКП-7

	19. 
	Инвариантность СУ. Формы инвариантности. 
	ПКП-7

	20. 
	Селективная инвариантность к внешним воздействиям. Инвариантность систем с типовой структурой. 
	ПКП-7

	21. 
	Чувствительность СУ. 
	ПКП-7

	22. 
	Показатели качества СУ: корневые, интегральные, частотные. 
	ПКП-7

	23. 
	Управляемость и наблюдаемость СУ. Алгебраические критерии управляемости и наблюдаемости. 
	ПКП-7

	24. 
	 Постановка задачи синтеза, цель, критерии, ограничения. 
	ПКП-7

	25. 
	Синтез параметрический, структурный, топологический. 
	ПКП-7

	26. 
	Основные этапы синтеза систем управления. 
	ПКП-7

	27. 
	Методика синтеза в частотной области, по интегральным квадратичным критериям. 
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