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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: формирование научного мышления и современного мировоззрения.
Задачи дисциплины:

1. Анализ основных физических понятий, представлений о моделях и законах физики. 

2. Формирование навыков использования физических законов  в исследовательской и профессиональной деятельности.

3. Формирование умений строить физические модели явлений окружающего мира природы и техники, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты, используя математический аппарат физики.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине «Физика» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: отсутствуют (1 курс).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способен использовать основные законы физики в профессиональной деятельности (ПКВ-1).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 
формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-1
	способен использовать основные законы физики в профессиональной деятельности
	начальный
	знает (1)
	фундаментальные законы природы и основные физические законы; 

международную систему единиц (СИ)

	
	
	
	умеет

(1)
	опознавать в природных явлениях и технических устройствах известные физические законы и модели.

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками измерения основных физических величин, определения погрешности измерений

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	физические понятия и величины, необходимые для описания физических явлений; способы решения прикладных задач из различных областей физики

	
	
	
	умеет

(2)
	применять физические законы для решения практических задач

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками и приемами решения конкретных задач из различных областей физики

	
	
	высокий
	знает

(3)
	методы физических исследований и измерений

	
	
	
	умеет

(3)
	проводить экспериментальные исследования физических явлений и оценивать погрешности измерений

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками проведения экспериментальных исследований различных физических явлений


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	1
	2

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	108
	3
	2
	1

	В том числе:
	
	
	
	

	Лекции
	50
	1,5
	1
	0,5

	Практические занятия 
	58
	1,5
	1
	0,5

	Семинары 
	-
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	108
	3
	2
	1

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	-
	1

	Общая трудоемкость
	252
	7
	4
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Физические основы механики
1.1. Тема: Кинематика

Система отсчета, перемещение, скорость, ускорение, путь. Кинематические законы равномерного прямолинейного и равнопеременного движений. Движение тела брошенного под углом к горизонту. Кинематика вращательного движения тел и движения по окружности.

1.2. Тема: Динамика. Гравитация.  Небесная  механика

Динамика  прямолинейного  движения.  Динамика материальной  точки.  Динамика  системы  частиц.  Динамика  твердого  тела

Работа, мощность, энергия. Работа в поле силы тяжести и в поле упругих сил. Энергия механической системы. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения и превращения энергии в механике.

1.3. Тема:  Механика жидкостей и газов

Давление. Законы Архимеда и Паскаля. Течение идеальной жидкости. Уравнение Бернулли и следствия из него. Течение вязких жидкостей. Формула Пуазейля. Ламинарное и турбулентные течения. Число Рейнольдса.

1.4. Тема:  Колебания. Волны

Гармонические колебания и их характеристики. Квазиупругая сила. Энергия колебательного движения. Маятники. Затухающие и вынужденные колебания, резонанс. Сложение гармонических колебаний. Образование волн. Продольные и поперечные волны. Уравнение волны. Принцип Гюйгенса. Интерференция волн. Стоячие волны. Свободные и вынужденные гармонические колебания. Автоколебания. Упругие волны в различных средах. Звук и его характеристики. Ультразвук и его применение.

Контрольные вопросы по  1 разделу:

1. Что такое система отсчета? 

2. Какое движение называется поступательным? вращательным? 

3. Какова связь между линейными и угловыми величинами? 

4. Является ли первый закон Ньютона следствием второго закона? 
5. В чем заключается принцип независимости действия сил? 

6. Какие системы являются замкнутыми? 
7. В чем заключается закон сохранения импульса? В каких системах он выполняется? 

8. В чем различие между понятиями энергии и работы? 

9. Как найти работу переменной силы? 

10. Какова связь между силой и потенциальной энергией? 

11. В чем заключается закон сохранения механической энергии? Для каких систем он выполняется?

12. Что такое колебания? свободные колебания? гармонические колебания? периодические процессы? 
2. Раздел: Молекулярная (статистическая) физика и термодинамика
2.1. Тема: Феноменологическая термодинамика

Первый закон термодинамики и его методологическое значение. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатический процесс. Обратимые и необратимые круговые процессы (циклы). 2-й закон термодинамики и его статистическое истолкование. Цикл и теорема Карно. Принцип работы тепловой и холодильной машины и  их КПД.

2.2. Тема: Статистическая физика

Основное уравнение кинетической теории газов. Средняя кинетическая энергия молекул идеального газа. Уравнение Клаузиуса. Статистический характер давления и температуры. Постулат Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы. Одноатомный, двухатомный и многоатомный газы. Статистическая вероятность. Второй закон термодинамики в формулировке Больцмана. Демон Максвелла.
Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Какие термодинамические параметры вам известны? 

2. Как объяснить закон Бойля-Мариотта с точки зрения молекулярно-кинетической теории? 

3. Какими законами описываются изобарные и изохорные процессы? 

4. Каков физический смысл постоянной Авогадро? 

3. Раздел: Электричество. Электростатика
3.1. Тема: Постоянное электрическое поле в вакууме

Электрический заряд и его свойства. Закон Кулона. Электрическое поле и его напряженность. Суперпозиция полей. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса. Расчет простейших полей. Потенциальный характер электростатического поля. Работа и потенциал электростатического поля.

3.2. Тема: Электрическое поле в диэлектриках

Свободные и связанные заряды. Модели жесткого и упругого диполей. Момент диполя. Диполь в однородном и неоднородном электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость и диэлектрическая  проницаемость, связь между ними.

3.3. Тема: Проводники в постоянном электрическом поле

Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия системы точечных зарядов. Плотность энергии поля. Атмосферно-электрические явления и их влияние на человека.

3.4. Тема: Электрический ток

Плотность и сила тока, проводимость. Напряжение и разность потенциалов. Сопротивление. Закон Ома и Джоуля - Ленца в интегральной форме. Сторонние силы и ЭДС источника тока. Закон Ома для произвольного участка цепи. Разветвленные цепи. Законы Кирхгофа и их применение для расчетов цепей.
Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. Какие поля называются электростатическими? 

2. Что такое электрический диполь? Как направлено плечо диполя? 

3. Что такое линейная, поверхностная, объемная плотности зарядов? 

4. Что называется циркуляцией вектора напряженности? 

5. Какова связь между напряженностью и потенциалом? 

6. Чему равна работа по перемещению заряда вдоль эквипотенциальной поверхности?

7. Что называется силой тока? плотностью тока? Каковы их единицы?  

8. Что такое сторонние силы? Какова их природа? 

9. Почему напряжение является обобщенным понятием разности потенциалов? 

10. На чем основано действие термометров сопротивления? 

11. В чем заключается физический смысл удельной тепловой мощности тока? 

12. Как формулируются правила Кирхгофа? На чем они основаны? 

4. Раздел: Магнетизм

4.1. Тема: Действие  магнитного  поля  на  заряды и  токи

Сила Лоренца. Циклическое движение частиц в однородных полях. Период, частота, радиус вращения. Эффект Холла, и его использование для определения природы носителей заряда. МГД-генераторы, МГД-насосы. Прямолинейный ток в однородном магнитном поле. Сила Ампера. Замкнутый контур в однородном поле. Вращающий момент. Магнитный момент рамки с током. Понятие магнитного диполя. Магнитный диполь в неоднородном поле.
4.2. Тема: Постоянное  магнитное поле в вакууме и веществе
Поле прямого тока. Определение единицы тока через магнитное взаимодействие токов. Теорема о циркуляции вектора  напряженности магнитного поля (закон полного тока). Практические модификации и расчет полей. Магнетики. Вектор намагничивания вещества, магнитная восприимчивость. Диамагнетики. Теория диамагнетизма Ланжевена. Парамагнетики. Ферромагнетики. Магнитный гистерезис. Законы магнитных цепей. Магнитные материалы.

Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Как, пользуясь магнитной стрелкой, можно определить знаки полюсов источников постоянного тока? 

2. Чему равен и как направлен магнитный момент рамки с током? 

3. Что называют индукцией магнитного поля? Как определяют направление вектора магнитной индукции В? 

4. Что такое линии магнитной индукции? Как определяется их направление? 

5. Почему магнитное поле является вихревым? 

6. Назовите единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. 

7. Почему движущийся заряд по своим магнитным свойствам эквивалентен элементу тока? 

8. Чему равна работа силы Лоренца при движении протона в магнитном поле? 

5. Раздел: Электромагнетизм. Электромагнитные колебания и волны

5.1. Тема: Электромагнитная индукция

Опыты Фарадея по электромагнитной индукции. Законы Фарадея и Ленца для электромагнитной индукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Физические основы магнитной записи информации

5.2. Тема: Электромагнитные колебания и волны
Получение переменного тока промышленной частоты. Индуктивность, емкость, активное, реактивное и полное сопротивление, работа и мощность в цепи переменного тока. Закон Ома в цепи переменного тока. Векторные диаграммы. Резонанс напряжений и токов. Формула Томсона. Единицы мощностей. 
Современные представления о природе света. Шкала электромагнитных волн. Скорость света и методы ее измерения. Передача сигналов по линиям связи. Волны вдоль проводов. Скин-эффект. Стоячие волны. Опыты Герца. Скорость распространения ЭМ-волн. Дисперсия волн. Перенос энергии и импульса в ЭМ-волне. Вектор Пойнтинга.

Контрольные вопросы по  5 разделу:

1. В чем заключается явление электромагнитной индукции? 

2. Почему для обнаружения индукционного тока лучше использовать замкнутый проводник в виде катушки, а не в виде одного витка провода? 

3. Возникает ли индукционный ток в проводящей рамке, поступательно движущейся в однородном магнитном поле? 

4. В чем заключаются явления самоиндукции и взаимной индукции? 

5. Когда э.д.с. самоиндукции больше - при замыкании или размыкании цепи постоянного тока? 

6. Какая физическая величина выражается в генри? 

7. Почему вводится понятие тока смещения? Что он собой по существу представляет? 

8. Почему уравнения Максвелла в интегральной форме являются более общими? 

6. Раздел: Оптика. Волновая оптика

6.1. Тема: Волновая и корпускулярная теория света


Корпускулярная теория света Ньютона. Волновая теория света Френеля. Теория Максвелла. Электромагнитная шкала излучений.  Эксперименты, подтверждающие дуалистическую природу света. Гипотеза де-Бройля. Экспериментальные подтверждения гипотезы де-Бройля. Парадоксальное поведение микрочастиц. Принцип неопределенности.

6.2. Тема: Геометрическая оптика

История развития оптики. Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Линзы. Зеркала. Оптические микроскопы. Телескопы. Законы геометрической оптики. 

6.3. Тема: Интерференция, дифракция

Методы осуществления когерентности в оптике. Кривые равной толщины и равного наклона. Интерференционные приборы и их применение. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция в параллельных лучах от щели. Дифракционная решетка. 

Контрольные вопросы по 6 разделу:

1. В чем сущность корпускулярной теории света Ньютона?

2. В чем сущность волновой  теории света Френеля?

3. В чем сущность электромагнитной теории Максвелла?

4. Каковы основные законы оптики?

5. Что представляет собой электромагнитная шкала излучений?

6. Что такое оптическая длина пути? оптическая разность хода?

7. В чем заключается принцип построения зон Френеля? 

8. Когда наблюдается дифракция Френеля? дифракция Фраунгофера? 

7. Раздел: Квантовая оптика. Квантовая физика

7.1. Тема: Тепловое излучение

Закон Кирхгофа. Модель абсолютно черного тела. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Оптическая пирометрия. Радиационная, цветовая и яркостная температуры. Особенности теплового излучения. Формула Релея-Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа. 

7.2. Тема: Фотоны

Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка. Квантовая теория излучения. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела.
7.3. Тема: Квантовые свойства электромагнитного излучения
 Проблема теплового излучения.  Фотоэффект.  Тормозное рентгеновское излучение. Опыт Боте. Фотоны.  Эффект Комптона. Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка. Квантовая теория излучения. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела.
Контрольные вопросы по 7 разделу:
1. В чем физический смысл фотоэффекта?

2. В чем заключается эффект Комптона?

3. В чем заключается квантовая гипотеза Планка?
4. Как с помощью уравнения Эйнштейна объяснить I и II законы фотоэффекта?

5. В чем физический смысл квантовой теории излучения?

6. Что описывает уравнение Шредингера?

8. Раздел: Атомная и ядерная физика

8.1. Тема: Атом Резерфорда-Бора
Спектральные закономерности. Опыты Франка и Герца. Опыты Резерфорда и ядерная модель атома. Несостоятельность классической физики при объяснении атомных явлений. Постулаты Бора и модель атома по Бору. Радиусы разрешенных уровней. Главное квантовое число. Боровский радиус. 
8.2. Тема: Физика лазеров
Индуцированное излучение. Квантовые генераторы и усилители света. Лазеры. Рубиновый лазер. Гелий-неоновый лазер. Физические основы оптической записи информации.
8.3. Тема: Физика атомного ядра
Разрешенные уровни энергии. Излучение атома. Потенциалы возбуждения и ионизации. Принцип соответствия. Трудности теории Бора. Строение и основные свойства атомных ядер. Энергия связи и устойчивость ядер.

8.4. Тема: Ядерные реакции
Естественная радиоактивность. Радиоактивное излучение и его влияние на биосферу. Основы дозиметрии ионизирующих излучений. Ядерные реакции деления и синтеза. Понятие об атомной энергетике. Современные представления об элементарных частицах.

Контрольные вопросы по  8 разделу:

1. Почему ядерная модель атома оказалась несостоятельной? 

2. Почему из различных серий спектральных линий атома водорода первой была изучена серия Бальмера? 

3. Чему равна частота излучения атома водорода, соответствующая коротковолновой границе серии Брэкета? 

4. Почему квантовая механика является статистической теорией? 

5. В чем отличие понимания причинности в классической и квантовой механике? 

6. Может ли частица находиться на дне «потенциальной ямы»? 

9. Раздел: Газы и жидкости
9.1. Тема: Кинетическая  теория  равновесного  идеального  газа. 
Явления переноса в газах

Идеальный газ, параметры состояния. Уравнение Клапейрона – Менделеева. Теплоемкость газов. Газовые процессы. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Скорости газовых молекул. Распределение скоростей молекул по Максвеллу. Закон Больцмана. Средняя длина свободного пробега  и число столкновений. Теория процессов диффузии, вязкости и теплопроводности. 

9.2. Тема: Термодинамика  идеального газа
Внутренняя энергия идеального газа. Теплоемкость идеального газа при постоянных объеме и давлении. Молекулярная теория теплоемкости идеального газа. Трудности классической теории теплоемкости.
9.3. Тема: Реальные  газы. Квантовые газы
Уравнение состояния реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние вещества. Диаграмма равновесия пара и жидкости. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов и получение низких температур.

9.4. Тема: Явления  на  поверхности жидкости
Общие свойства и строение жидкостей. Поверхностное натяжение и поверхностная энергия. Формула Лапласа. Смачивание и капиллярность.
Контрольные вопросы по 9 разделу:

1. Зависит ли средняя длина свободного пробега молекул от температуры газа?
2. Как изменится средняя длина свободного пробега молекул с увеличением давления? 

3. В чем суть закона Больцмана о равнораспределении энергии по степеням свободы молекул? 

4. В результате каких процессов может изменяться внутренняя энергия системы? 

5. Нагревается или охлаждается идеальный газ, если он расширяется при постоянном давлении? 

6. Чем отличаются реальные газы от идеальных? 

7. Как изменится температура газа при его адиабатическом сжатии?

8. Как определяются поверхностное натяжение и поверхностная энергия?

10. Раздел: Физика твердого тела
10.1. Тема: Электрические свойства твердых тел
Удельный заряд и масса носителей электричества в металлах. Электронная теория проводимости металлов. Трудности классической электронной теории и границы ее применимости. Полупроводники. Собственная проводимость. Донорные и акцепторные уровни Ферми. Зависимость проводимости от температуры. Терморезисторы и фоторезисторы. Контакт полупроводников с разным типом проводимости. Ток основных и неосновных носителей при различной полярности внешнего напряжения. Вольт-амперная характеристика p-n перехода. Полупроводниковый диод. Транзистор. Полупроводниковые фотоэлементы и фотоэлектрические генераторы. ПП-термоэлементы. Тиристоры.
10.2. Тема: Тепловые свойства твердых тел

Тепловое расширение. Классическая теория теплоемкости твердых тел. Закон Дюлонга и Пти. Трудности классической теории теплоемкости. Дискретное распределение энергии по степеням свободы. Формула Планка. Квантовые теории теплоемкости Эйнштейна и Дебая. Характеристическая температура.

Контрольные вопросы по 10 разделу:

1. Чем отличаются монокристаллы от поликристаллов? 

2. Чем отличается фазовый переход I рода от фазового перехода II рода? 

3. Как определяется вектор электрического смещения? Что он характеризует? 

4. Сформулируйте теорему Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. 

5. Каковы напряженность и потенциал поля, а также распределение зарядов внутри и на поверхности заряженного проводника? 

6. На чем основана электростатическая защита? 

7. Что называют гиромагнитным отношением? 

8. Что такое диамагнетики? парамагнетики? В чем различие их магнитных свойств? 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Вычислительные системы,  сети и телекоммуникации
	6,7

	2
	ЭВМ и периферийные устройства
	4-7

	3
	Электротехника, электроника и схемотехника
	4-7

	4
	Метрология, стандартизация и сертификация
	3,5


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Физические основы механики

	1.1
	Кинематика
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	1.2
	Динамика. Гравитация. Небесная механика
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-1

	1.3
	Механика жидкостей и газов
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-1

	1.4
	Колебания. Волны
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-1

	2. Раздел: Молекулярная (статистическая) физика и термодинамика

	2.1
	Феноменологическая термодинамика
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	2.2
	Статистическая физика
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	3. Раздел: Электричество. Электростатика

	3.1
	Постоянное электрическое поле в вакууме
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	3.2
	Электрическое поле в диэлектриках
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-1

	3.3
	Проводники в постоянном электрическом поле
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-1

	3.4
	Электрический ток
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-1

	4. Раздел: Магнетизм

	4.1
	Действие магнитного поля 

на заряды и токи
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-1

	4.2
	Постоянное магнитное поле в вакууме и веществе
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-1

	5. Раздел: Электромагнетизм. Электромагнитные колебания и волны

	5.1
	Электромагнитная индукция
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-1

	5.2
	Электромагнитные колебания и волны
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-1

	6. Раздел: Оптика. Волновая оптика

	6.1
	Волновая и корпускулярная теория света
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	6.2
	Геометрическая оптика
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	6.3
	Интерференция, дифракция
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	7. Раздел: Квантовая оптика. Квантовая физика

	7.1
	Тепловое излучение
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	7.2 
	Фотоны
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	7.3
	Квантовые свойства электромагнитного излучения
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-1


	8. Раздел: Атомная и ядерная физика

	8.1
	Атом Резерфорда-Бора
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-1

	8.2
	Физика лазеров
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-1

	8.3
	Физика атомного ядра
	2
	3
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-1

	8.4
	Ядерные реакции
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	9. Раздел: Газы и жидкости

	9.1
	Кинетическая теория равновесного идеального газа. Явления переноса в газах
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	9.2
	Термодинамика идеального газа
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-1

	9.3
	Реальные газы. Квантовые газы
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	9.4
	Явления на поверхности жидкости
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	10. Раздел: Физика твердого тела

	10.1
	Электрические свойства твердых тел
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-1

	10.2
	Тепловые свойства твердых тел
	2
	1
	-
	-
	3
	6
	ПКВ-1

	Итого:
	50
	58
	
	
	108
	216
	ПКВ-1


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Физические основы механики

	1.1
	Кинематика
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	1.2
	Динамика. Гравитация. Небесная механика
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-1

	1.3
	Механика жидкостей и газов
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-1

	1.4
	Колебания. Волны
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-1

	2. Раздел: Молекулярная (статистическая) физика и термодинамика

	2.1
	Феноменологическая термодинамика
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	2.2
	Статистическая физика
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	3. Раздел: Электричество. Электростатика

	3.1
	Постоянное электрическое поле в вакууме
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	3.2
	Электрическое поле в диэлектриках
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-1

	3.3
	Проводники в постоянном электрическом поле
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-1

	3.4
	Электрический ток
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-1

	4. Раздел: Магнетизм

	4.1
	Действие магнитного поля 

на заряды и токи
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-1

	4.2
	Постоянное магнитное поле в вакууме и веществе
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-1

	5. Раздел: Электромагнетизм. Электромагнитные колебания и волны

	5.1
	Электромагнитная индукция
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-1

	5.2
	Электромагнитные колебания и волны
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-1

	6. Раздел: Оптика. Волновая оптика

	6.1
	Волновая и корпускулярная теория света
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	6.2
	Геометрическая оптика
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	6.3
	Интерференция, дифракция
	-
	-
	-
	-
	6
	6
	ПКВ-1

	7. Раздел: Квантовая оптика. Квантовая физика

	7.1
	Тепловое излучение
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	7.2 
	Фотоны
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	7.3
	Квантовые свойства электромагнитного излучения
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-1


	8. Раздел: Атомная и ядерная физика

	8.1
	Атом Резерфорда-Бора
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-1

	8.2
	Физика лазеров
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-1

	8.3
	Физика атомного ядра
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-1

	8.4
	Ядерные реакции
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	9. Раздел: Газы и жидкости

	9.1
	Кинетическая теория равновесного идеального газа. Явления переноса в газах
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	9.2
	Термодинамика идеального газа
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-1

	9.3
	Реальные газы. Квантовые газы
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	9.4
	Явления на поверхности жидкости
	-
	-
	-
	-
	6
	6
	ПКВ-1

	10. Раздел: Физика твердого тела

	10.1
	Электрические свойства твердых тел
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-1

	10.2
	Тепловые свойства твердых тел
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПКВ-1

	Итого:
	14
	16
	
	
	186
	216
	ПКВ-1


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.

7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1. 
	1.1
	Кинематика:

Система отсчета, перемещение, скорость, ускорение, путь. Кинематические законы равномерного прямолинейного и равнопеременного движений. Движение тела брошенного под углом к горизонту. Кинематика вращательного движения тел и движения по окружности.
	2

	2. 
	1.2
	Динамика. Гравитация. Небесная механика:

Динамика  прямолинейного  движения.  Динамика материальной  точки.  Динамика  системы  частиц.  
Динамика  твердого  тела.
	4

	3. 
	1.3
	Механика жидкостей и газов:

Законы Архимеда и Паскаля. Течение идеальной жидкости. Уравнение Бернулли и следствия из него. Течение вязких жидкостей. 
	2

	4. 
	1.4
	Колебания. Волны:

Образование волн. Продольные и поперечные волны. Уравнение волны. Принцип Гюйгенса. 

Интерференция волн. 
	4

	5. 
	2.1
	Феноменологическая термодинамика:

Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатический процесс. Принцип работы тепловой и холодильной машины и  их КПД.
	1

	6. 
	2.2
	Статистическая физика:

Основное уравнение кинетической теории газов. Уравнение Клаузиуса. Статистический характер давления и температуры. 
	1

	7. 
	3.1
	Постоянное электрическое поле в вакууме:

Электрический заряд и его свойства. Закон Кулона. Электрическое поле и его напряженность. Суперпозиция полей. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса. Расчет простейших полей. 
	2

	8. 
	3.2
	Электрическое поле в диэлектриках:

Свободные и связанные заряды. Модели жесткого и упругого диполей. Момент диполя. Диполь в однородном и неоднородном электрическом поле. 
	1

	9. 
	3.3
	Проводники в постоянном электрическом поле:

Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия системы точечных зарядов. 
	1

	10. 
	3.4
	Электрический ток:

Плотность и сила тока, проводимость. Напряжение и разность потенциалов. Сопротивление. Закон Ома и Джоуля - Ленца в интегральной форме. Сторонние силы и ЭДС источника тока. Закон Ома для произвольного участка цепи. Разветвленные цепи. Законы Кирхгофа и их применение для расчетов цепей.

	4

	11. 
	4.1
	Действие магнитного поля на заряды и токи: 

Сила Лоренца. Циклическое движение частиц в однородных полях. Период, частота, радиус вращения. Эффект Холла, и его использование для определения природы носителей заряда. Прямолинейный ток в однородном магнитном поле. 
	4

	12. 
	4.2
	Постоянное магнитное поле в вакууме и веществе:
Поле прямого тока. Определение единицы тока через магнитное взаимодействие токов. Теорема о циркуляции вектора  напряженности магнитного. Законы магнитных цепей. Магнитные материалы.
	2

	13. 
	5.1
	Электромагнитная индукция:

Опыты Фарадея по электромагнитной индукции. Законы Фарадея и Ленца для электромагнитной индукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Физические основы магнитной записи информации.
	4

	14. 
	5.2
	Электромагнитные колебания и волны:
Получение переменного тока промышленной частоты. Индуктивность, емкость, активное, реактивное и полное сопротивление, работа и мощность в цепи переменного тока. Закон Ома в цепи переменного тока. Векторные диаграммы. Резонанс напряжений и токов. 
	4

	15. 
	6.1


	Волновая и корпускулярная теория света:

Корпускулярная теория света Ньютона. Волновая теория света Френеля. Теория Максвелла. Электромагнитная шкала излучений.  Эксперименты, подтверждающие дуалистическую природу света. Гипотеза де-Бройля. Экспериментальные подтверждения гипотезы де-Бройля. Парадоксальное поведение микрочастиц. Принцип неопределенности.
	1

	16. 
	6.2
	Геометрическая оптика: 

История развития оптики. Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Линзы. Зеркала. Оптические микроскопы. Телескопы. Законы геометрической оптики.
	2

	17. 
	6.3
	Интерференция, дифракция: 

Методы осуществления когерентности в оптике. Кривые равной толщины и равного наклона. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция в параллельных лучах от щели. Дифракционная решетка.
	1

	18. 
	7.1
	Тепловое излучение:

Закон Кирхгофа. Модель абсолютно черного тела. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Особенности теплового излучения. Формула Релея-Джинса. 
	1

	19. 
	7.2
	Фотоны:

Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка. Квантовая теория излучения. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела.
	2

	20. 
	7.3
	Квантовые свойства электромагнитного излучения:

Проблема теплового излучения.  Фотоэффект.  Тормозное рентгеновское излучение. Опыт Боте. 
	1

	21. 
	8.1
	Атом Резерфорда-Бора:

Постулаты Бора и модель атома по Бору. Принцип соответствия. Трудности теории Бора

	1

	22. 
	8.2
	Физика лазеров:

Индуцированное излучение. Квантовые генераторы и усилители света. Физические основы оптической записи информации.
	2

	23. 
	8.3
	Физика атомного ядра:

Разрешенные уровни энергии. Излучение атома. Потенциалы возбуждения и ионизации. Принцип соответствия. Трудности теории Бора. Строение и основные свойства атомных ядер. Энергия связи и устойчивость ядер.
	3

	24. 
	8.4
	Ядерные реакции: 
Основы дозиметрии ионизирующих излучений. Современные представления об элементарных частицах.
	1

	25. 
	9.1
	Кинетическая теория равновесного идеального газа. 
Явления переноса в газах:

Идеальный газ, параметры состояния. Уравнение Клапейрона – Менделеева. Теплоемкость газов. Газовые процессы. 
	1

	26. 
	9.2
	Термодинамика идеального газа:

Внутренняя энергия идеального газа. Теплоемкость идеального газа при постоянных объеме и давлении. 
	1

	27. 
	9.3
	Реальные газы. Квантовые газы:

Уравнение состояния реального газа. Диаграмма равновесия пара и жидкости. 
	1

	28. 
	9.4
	Явления на поверхности жидкости:

Поверхностное натяжение и поверхностная энергия. Формула Лапласа. Смачивание и капиллярность.
	1

	29. 
	10.1
	Электрические свойства твердых тел:

Удельный заряд и масса носителей электричества в металлах. Полупроводники. Собственная проводимость. Зависимость проводимости от температуры. Полупроводниковый диод. Транзистор. 
	2

	30. 
	10.2
	Тепловые свойства твердых тел:

Тепловое расширение. Дискретное распределение энергии по степеням свободы. Формула Планка. 
	1


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Антошина Л.Г. Общая физика: сборник задач: учеб. пособие / Л.Г. Антошина,                       С.В. Павлов, Л.А. Скипетрова ; под ред. Б.Я. Струкова. – М.: ИНФРА, 2009. 
2. Редкин Ю.Н. Курс физики. Ч 1.2. Конспект лекций ВятГГУ / Ю.Н. Редкин. - Киров: Изд-во ВятГГУ, 2007.

3. Физика. Наблюдение, эксперимент, моделирование [Эл. ресурс]: учеб. пособие / А.В. Сорокин [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6456
Б. Дополнительная литература 

1. Гершензон Е.М., Малое Н.Н., Мансуров А.Н.Курс общей физики. Механика. - М.: Академия, 2001. 

2. Гершензон Е.М., Малое Н.Н., Мансуров А.Н. Курс общей физики. Молекулярная физика. - М.: Академия, 1999.
3. Гершензон Е.М., Малое Н.Н., Мансуров А.Н. Курс общей физики. Оптика и атомная физика. - М.: Академия, 2000.
4. Гершензон Е.М., Малое Н.Н., Мансуров А.Н. Курс общей физики. Электродинамика. - М.: Академия, 2001. 
5. Грабовский Р.И. Курс физики /  Р.И. Грабовский. - М.: Лань, 2009. 
6. Дмитриева Е.И. Физика для инженерных специальностей [Электронный ресурс]: учебное пособие / Дмитриева Е.И. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 142 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/729

7. Иродов И.Е. Волновые процессы: Основные законы. - М.; СПб.: Физматлит, 1999.
8. Иродов И.Е. Квантовая физика. - М.: Физматлит, 2002. 

9. Иродов И.Е. Механика: Основные законы. - М.: Физматлит, 2000.
10. Иродов И.Е. Электромагнетизм: Основные законы. - М.: Физматлит, 2003.
11. Калашников С.Г. Электричество. - М.: Физматлит, 2003.

12. Курс общей физики в задачах [Электронный ресурс] / В.Ф. Козлов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010. — 264 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12945

13. Ландсберг Г.С. Оптика. - М.: Наука, 2003.
14. Перельман Я.И. Занимательная физика. - М.: Наука, 2007.

15. Перельман Я.И. Знаете ли вы физику? - М.: Наука, 2008.
16. Савельев И.В. Курс общей физики. - М.: Лань, 2008. - Т.1, 2, 3.

17. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 1. Механика. - М.: Физматкнига, 2002.
18. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 3. Электричество. - М.: Физматкнига, 2002.
19. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 4. Оптика. - М.: Физматкнига, 2002.
20. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 5. Ч. 1-2. Атомная и ядерная физика.- М.: Физматкнига, 2002.
21. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Термодинамика и молекулярная физика. Т. 2. - М.: Физматкнига, 2002.
22. Трофимова Т.И. Курс физики / Т.И. Трофимова. - М.: Высшая школа, 2006.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, дидактический раздаточный материал, иллюстративный материал (схемы, рисунки, графики, анимации по темам).

Архангельский В.В. Физика [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2012.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение  задач, выполнение практических упражнений.

Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения). 

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Естественные науки. Физика. Разделы курса физики. Механика. Модели. Материальная точка. 
	ПКВ-1

	2. 
	1-й закон Ньютона. Инерция. 2-й закон Ньютона, масса. 3-й закон Ньютона.
	ПКВ-1

	3. 
	Силы в природе. Статическое и динамическое проявление сил. Измерение сил.
	ПКВ-1

	4. 
	Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Напряженность и потенциал.
	ПКВ-1

	5. 
	Механическая работа. Единицы работы. Мощность. Единицы мощности.
	ПКВ-1

	6. 
	Кинетическая энергия. Формула кинетической энергии и ее вывод.
	ПКВ-1

	7. 
	Потенциальная энергия тел в поле силы тяжести. Закон сохранения механической энергии. Консервативные системы.
	ПКВ-1

	8. 
	Импульс. Закон сохранения импульса.
	ПКВ-1

	9. 
	Твердое тело. Поступательное движение ТТ. Центр масс. 
	ПКВ-1

	10. 
	Вращение ТТ вокруг неподвижной оси. 2-й закон динамики для вращательного движения. Момент инерции кольца, цилиндра, шара. Теорема Штейнера. 
	ПКВ-1

	11. 
	Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Кинетическая энергия ТТ. Закон сохранения энергии.
	ПКВ-1

	12. 
	Упругость ТТ. Сжатие и растяжение. Закон Гука, модуль Юнга. Сдвиг. Модуль сдвига. Сложные деформации. Сечения конструкционных элементов. 
	ПКВ-1

	13. 
	Гидростатика. Закон Архимеда. Условия плавания тел. Равновесие. Закон Паскаля. Сообщающиеся сосуды.
	ПКВ-1

	14. 
	Гидродинамика идеальной жидкости. Линии тока. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли. Формула Торричелли.
	ПКВ-1

	15. 
	Вязкая жидкость. Закон Ньютона для вязкой жидкости. Формула Пуазейля. Формула Стокса.
	ПКВ-1

	16. 
	Основы МКТ. Сжимаемость, тепловое расширение, диффузия, смешиваемость. Броуновское движение. Флуктуации.
	ПКВ-1

	17. 
	Идеальный газ. Опытные законы Бойля - Мариотта,  Гей – Люссака, Шарля.
	ПКВ-1

	18. 
	Уравнение Клапейрона – Менделеева. Изотермический, изохорический, изобарический процессы. Графики. Универсальная газовая постоянная.
	ПКВ-1

	19. 
	1-й закон термодинамики. Внутренняя энергия, теплота, работа.
	ПКВ-1

	20. 
	Теплоемкость идеальных газов. Изохорная и изобарная теплоемкость. Уравнение Майера. Теплоемкость одно-, дву- и многоатомных  газов.
	ПКВ-1

	21. 
	Электростатика. Законы  электростатики: два рода электричества,  закон сохранения эл. зарядов, квантованность зарядов, закон Кулона.
	ПКВ-1

	22. 
	Электрическое поле неподвижных зарядов. Напряженность, линии напряженности. Потенциал, эквипотенциальные поверхности. Суперпозиция электрических полей. Поле заряженной сферы, плоскости, плоского конденсатора.
	ПКВ-1

	23. 
	Проводники в электрическом поле. Эквипотенциальность объема проводников. Емкость шара и конденсатора. Включение конденсаторов в цепь.
	ПКВ-1

	24. 
	Электрический ток. Характеристики тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводников.
	ПКВ-1

	25. 
	Закон Ома для полной цепи. Источники тока и их характеристики. ЭДС. Включение источников тока в цепь.
	ПКВ-1

	26. 
	Работа и мощность в цепи постоянного тока. Закон Джоуля – Ленца. Тепловая мощность тока. Полная и полезная мощность источника тока. КПД источника тока.
	ПКВ-1

	27. 
	Природа тока в металлах. Опыты Рике, Мандельштама – Папалекси и Толмена. Плотность тока в электронной теории.
	ПКВ-1

	28. 
	Ток в электролитах. Электролиз. Законы Ома и Фарадея для электролиза. Применение электролиза.
	ПКВ-1

	29. 
	Токи в газах. Несамостоятельный и самостоятельный газовый разряд. Тлеющий, дуговой, искровой и коронный разряды. Катодные лучи.
	ПКВ-1

	30. 
	Электромагнетизм. Опыты Эрстеда. Магнитная индукция и магнитный поток. Закон Ампера.
	ПКВ-1

	31. 
	Формула Ленца. Движение частиц в магнитных полях. Закон Био – Савара – Лапласа. Парамагнетизм, диамагнетизм, ферромагнетизм.
	ПКВ-1

	32. 
	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревые токи Фуко. Индуктивность проводников. Коэффициент самоиндукции.
	ПКВ-1

	33. 
	Энергия заряженного конденсатора. Энергия магнитноготороида. Энергия электромагнитного поля.
	ПКВ-1

	34. 
	Получение переменного тока технической частоты. Амплитуда и частота тока. Ток и напряженность на активном сопротивлении, на емкости и на индуктивности.
	ПКВ-1

	35. 
	Закон Ома в цепи переменного тока. Резонанс напряжений и резонанс токов. Формула Томсона.
	ПКВ-1

	36. 
	Действующее значение переменного тока. Мощность в цепи переменного тока. Коэффициент мощности.
	ПКВ-1

	37. 
	Законы геометрической оптики. Обратимость светового луча. Полное внутреннее отражение. Призмы и световоды.
	ПКВ-1

	38. 
	Сферические зеркала. Формула зеркала. Построение изображений в вогнутом и выпуклом зеркале. Плоское зеркало.
	ПКВ-1

	39. 
	Собирающие и рассеивающие линзы. Формула линзы. Построение изображений в линзах.
	ПКВ-1

	40. 
	Волновая и корпускулярная модели света. Луч в волновой модели. Сложение волн. Интерференция. Условие когерентности. Интерференция в тонких пленках.
	ПКВ-1

	41. 
	Дифракция света. Объяснение прямолинейности распространения света методом зон Френеля. Дифракция на круглом отверстии. Дифракция на узкой щели. Условие дифракционных минимумов. Дифракционная решетка. Главные максимумы. Спектры. 
	ПКВ-1

	42. 
	Дисперсия света. Опыты Ньютона. Дисперсионные призмы. Дисперсионный спектр.  
	ПКВ-1

	43. 
	Представление о строении атомов и их ядер. Атомные и ядерные источники энергии. 
	ПКВ-1

	44. 
	Радиоактивное излучение и его влияние на биосферу. Радиоуглеродный метод датировки.
	ПКВ-1
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