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1. Цели и задачи дисциплины  

Цель дисциплины: овладение основами теоретических и практических знаний в области операционных систем. 

Задачи дисциплины:

1. Изучение особенностей построения операционных систем и  их основных               компонентов.

2. Изучение алгоритмов реализации отдельных функций операционных систем.

3. Практическое освоение приемов разработки элементов системного                         программного обеспечения.

4. Изучением приемов работы с операционными системами, средами и                    оболочками.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Операционные системы» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Информатика (ПК-3), Программирование                (ПК-3), Дискретная математика (ПКВ-4), Информационные системы и технологии (ПКП-6).

Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2);

- способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-3);
- способен применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПКВ-4); 

- способен принимать участие в создании и управлении ИС на всех этапах жизненного цикла (ПКП-6).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ОПК-4).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 
формирования

компетенции
	Знания, умения, навыки,

формирующие компетенцию

	ОПК-4
	способностью участвовать в 
настройке и 
наладке 
программно-аппаратных 
комплексов
	начальный
	знает (1)
	назначение, функции, классификацию, 

характеристики современных ОС

	
	
	
	умеет

(1)
	инсталлировать и использовать 
программные компоненты для обеспечения информационной безопасности систем

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками анализа и оценки эффективности функционирования ОС и ее компонентов,
навыками тестирования, отладки и

испытания системных и прикладных

программ

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	принципы работы основных подсистем 
ОС, основные механизмы управления 
ресурсами вычислительной системы

	
	
	
	умеет

(2)
	создавать командный файл с 
использованием управляющих 

конструкций, использовать команды управления системой

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками анализа и оценки эффективности функционирования ОС и ее  компонентов

	
	
	высокий
	знает

(3)
	теоретические основы построения и 
функционирования ОС, основные факторы, влияющие на характеристики ОС

	
	
	
	умеет

(3)
	применять системные средства ОС 
при разработке программ

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками работы в различных ОС 
и их администрирования


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	4

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	72
	2
	2

	В том числе:
	

	Лекции
	30
	1
	1

	Практические занятия 
	42
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	72
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	180
	5
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины

Тема  1.  Назначение и функции  операционных систем
1.1. Введение. 
1.2. Задачи, назначение и функции  операционной системы (ОС).   
1.3. Поддержка функций операционных систем аппаратными средствами.
1.4. Процессор. Таймеры и часы. Начальная загрузка. Кэширование и буферизация.   

1.5. Сервисное системное программное обеспечение.
1.6. Машинный язык и ассемблеры. Языки программирования высокого уровня. 
1.7. Интерпретаторы и компиляторы. Процессы компиляции, связывания и загрузки. Понятие событийного программирования. Межплатформное программное обеспечение 
                                                  Контрольные вопросы по теме:
1. Каковы основные задачи ОС?

2. Каково основное назначение и функции ОС?

3. Что такое кеширование?
4. Что входит в компоненты операционной системы?

Тема 2. Архитектура (структура) операционных систем
2.1. Архитектуры вычислительных систем и способы организации вычислений. 
2.2.  Эволюция операционных систем: 40-е и 2000-е годы.
2.3. Архитектура операционных систем. 
2.4. Классификация  операционных систем.
2.5.  Универсальные ОС и ОС специального назначения. 
2.6. Модульная структура построения ОС и их переносимость. 
2.7. Монолитные ОС.  Многоуровневые ОС.
2.8. Архитектура ОС на основе микроядра. 
2.9. Сетевые и распределенные операционные системы.
Контрольные вопросы по теме:
1.  Каковы основные этапы эволюции? 

2.  Что такое архитектура операционных систем?

3.  Что входит в качестве компонент операционной системы?

4.  Какие вы знаете ОС?

Тема 3. Процессы и потоки
3.1.  Понятие процесса и ядра. Состояния процессов: жизненный цикл процесса. Управление процессами. Переход процесса из состояния в состояние. Блоки управления процессами: структура контекста процесса, идентификатор и дескриптор процесса, иерархия процессов, виртуальное адресное пространство процесса. Приостановка и возобновление работы процесса. Переключение контекста. Понятие прерывания : обработка прерываний, классы прерываний, взаимодействие процессов, сигналы  и  передача сообщений. Средства обработки сигналов.
3.2. Концепции потока и мотивы использования потоков. Состояния потока: жизненный цикл потока. Потоки уровня пользователя. Потоки уровня ядра. Совместное использование потоков уровня пользователя и уровня ядра.

3.3. Асинхронное параллельное выполнение процессов. Диспетчерезация и синхронизация процессов. Взаимоисключение. Многозадачность. Критические участки. Примитивы взаимоисключения. Реализация примитивов взаимоисключения. Программные решения проблемы взаимоисключения.  Алгоритм Дейкера. Алгоритм Питерсона. Аппаратные решения проблемы взаимоисключения. 
3.4. Семафоры.  Реализация взаимоисключения с помощью семафоров. Синхронизация потоков с помощью семафоров. Событийная синхронизация: понятие событийной синхронизации. Синхронизация процессов в распределенных системах. Считающие семафоры.  Реализация семафоров.
                                                  Контрольные вопросы по теме:
1.  Что такое процессы и потоки? 

2.  В чем суть концепции потока?

3.  Что такое считающие семафоры?
4.  В чем суть асинхронного выполнения процессов?

Тема 4. Управление памятью

4.1. Иерархия  и способы организации оперативной памяти. 

4.2. Стратегии управления памятью.  Выделение непрерывных и фрагментированных участков памяти.  Выделение непрерывных блоков в однопользовательских системах. Оверлеи.  Защита в однопользовательских системах. Однопоточные пакетные системы. Мультипрограммные системы с фиксированным распределением памяти. Мультипрограммные системы с изменяемым распределением памяти. Мультипрограммные системы с подкачкой.

4.3  Механизмы реализации виртуальной памяти. Размещение блоков. Страничные системы и стратегии подкачки страниц. Трансляция адресов прямым отображением в страничных системах.  Трансляция адресов ассоциативным отображением в страничных  системах. Трансляция адресов смешанным прямым/ассоциативным отображением в страничных системах. Многоуровневые страничные таблицы.  Обращенные страничные таблицы. Разделение ресурсов в страничной системе.

4.4.  Сегментация памяти.  Трансляция адресов прямым отображением в сегментных системах. Разделение ресурсов в сегментных системах.  Сегментно-страничные системы. Динамическая трансляция адресов в сегментно-страничных системах. Разделение ресурсов в сегментно-страничной системе.  Принципы построения и защита памяти от сбоев и несанкционированного доступа.

4.5. Разделение памяти в многопроцессорных системах.  Концепция и стратегии миграции процессов. Совместное использование памяти: однородный и неоднородный доступ,  кэш-доступ.  Когерентность КЭШа, репликация и миграция страниц.  Защита памяти.

                                                  Контрольные вопросы по теме:

1.  В чем суть стратегии управления памятью?

2.  Что такое сегментация памяти?
3.  Как организована защита и контроль доступа в сегментных системах?

4.  Что такое разделение памяти в многопроцессорных системах?
Тема 5. Ввод-вывод и файловые системы
5.1.  Физические и виртуальные устройства. Управление вводом-выводом: менеджер ввода-вывода, задачи системы ввода-вывода. Способы обмена данными: каналы ввода-вывода, прямой доступ к памяти, отображение в память.

5.2. Программируемый ввод-вывод. Разделение устройств: задача совместного использования, безопасность. Классификация и механизмы  прерываний. 

5.3.  Обработчики прерываний и драйверы устройств, аппаратно-независимые драйверы, драйверы файловых систем. 

5.4. Оптимизация производительности дисковых накопителей. Задача диспетчеризации дисковых операций и алгоритмы диспетчеризации.  Системные соображения.                   Кэширование и буферизация. Другие приемы повышения производительности RAID-массивы 0-6 уровней

5.5. Файловые системы и базы данных. Иерархия данных. Файловые системы: директории, метаданные, монтирование, организация и размещение файлов. Непрерывное размещение файлов.  Размещение файлов в виде связных списков. Табличное фрагментированное размещение. Индексированное фрагментированное размещение и управление свободным пространством.   Контроль доступа к файлам. Методы доступа к данным. Защита целостности данных.   

                                                  Контрольные вопросы по теме:
1.  Что входит в понятие «обработчик прерываний»?

2.  Что такое кэширование и буферизация?

3.  Что такое  файловые системы и базы данных?

4.   Что такое контроль доступа к файлам?
Тема 6. Безопасность операционных систем
6.1. Угрозы для безопасности. Виды угроз.
6.2. Защита от взлома. Выявление вторжений.
6.3. Стратегии выбора паролей. 
6.4. Зловредное программное обеспечение. 
6.5. Подходы к борьбе с вирусами. 
6.6. Системы контроля доступа. Маркеры доступа. Дескрипторы безопасности.
Контрольные вопросы по теме:
1. Каким образом выявляется вторжение?
2. Какая классификация вирусов есть на сегодняшний день?
3. В чем суть борьбы с вирусами?
4. Что такое маркер доступа?
Тема 7. Операционные системы типа UNIX
7.1. Архитектура  ОС UNIX. 
7.2. Процессы в ОС UNIX. 
7.3. Подсистемы планирования, управления памятью, управления вводом-выводом, файловые подсистемы ОС UNIX.
Контрольные вопросы по теме:

1. В чем суть основных процессов в ОС UNIX?
2. Какие функции подсистемы планирования?
3. В чем суть стратегии управления памятью в ОС UNIX?
4. Что включают файловые подсистемы ОС UNIX?
5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых 
(последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, 
необходимых для изучения 
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Проектирование информационных 
систем
	1, 2, 5

	2
	Защита информации
	6

	3
	Распределенные вычисления и 

приложения
	1, 2, 7

	4
	Программная инженерия
	1, 2, 6

	5
	Государственный экзамен
	1-5


5.3. Темы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование тем 

дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компетенции

	1
	Назначение и функции 

операционных систем
	2
	12
	-
	-
	12
	26
	ОПК-4

	2
	Архитектура (структура) 

операционных систем
	6
	-
	-
	-
	6
	12
	ОПК-4

	3
	Процессы и потоки
	6
	18
	-
	-
	24
	48
	ОПК-4

	4
	Управление памятью
	6
	12
	-
	-
	16
	34
	ОПК-4

	5
	Ввод-вывод и файловые системы
	4
	-
	-
	-
	6
	10
	ОПК-4

	6
	Безопасность операционных 
систем
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ОПК-4

	7
	Операционные системы типа UNIX
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ОПК-4

	Итого:
	30
	42
	
	
	72
	144
	ОПК-4


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование тем 

дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компетенции

	1
	Назначение и функции 

операционных систем
	1
	2
	-
	-
	23
	26
	ОПК-4

	2
	Архитектура (структура) 

операционных систем
	2
	-
	-
	-
	10
	12
	ОПК-4

	3
	Процессы и потоки
	1
	8
	-
	-
	39
	48
	ОПК-4

	4
	Управление памятью
	1
	4
	-
	-
	29
	34
	ОПК-4

	5
	Ввод-вывод и файловые системы
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ОПК-4

	6
	Безопасность операционных 
систем
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ОПК-4

	7
	Операционные системы типа UNIX
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ОПК-4

	Итого:
	8
	14
	
	
	122
	144
	ОПК-4


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1
	Назначение и функции операционных систем:

Использование электронной справочной службы ОС;
Формирование  командного файла с использованием управляющих конструкций;

Использование команд  управления ОС.
	12

	2
	3
	Процессы и потоки:

Подсистема стратегического планирования.

Подсистема среднесрочного планирования.

Подсистема краткосрочного планирования.
	18

	3
	4
	Управление памятью:

Организация виртуальной памяти. 

Страничная организация памяти.
Сегментная организация
	12


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1.  Гордеев, А.В. Операционные системы: учебник для вузов / А.В. Гордеев. – СПб.: Питер, 2009. 
2.  Назаров, С.В. Современные операционные системы [Эл. ресурс]: учеб. пособие / С.В. Назаров, А. И. Широков. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний, ИНТУИТ, 2011. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15837
3.  Олифер, В.Г. Сетевые операционные системы: учеб. пособие для вузов / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер. – СПб.: Питер, 2008.

4.  Таненбаум, Э. Современные операционные системы / Э. Таненбаум. – СПб.: Питер, 2013.

Б. Дополнительная литература

1. Курячий Г.В. Операционная система Linux. Курс лекций [Электронный ресурс]: учебное пособие / Курячий Г.В., Маслинский К.А. — Электрон. текстовые данные. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 348 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6931

2. Мартемьянов Ю.Ф. Операционные системы. Концепции построения и обеспечения безопасности [Электронный ресурс]: учебное пособие / Мартемьянов Ю.Ф., Яковлев А.В., Яковлев А.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Горячая линия - Телеком, 2011. — 332 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12009

3. Основы современных операционных систем: Учебное пособие /  Зорин А.А., Коньков К.А., Пер Ю.С., и др. - М.: МФТИ, 1998.

4. Ресурсы Microsoft Windows 95. В 2-х т. Пер. с англ. - М.: Издательский отдел «Русская редакция» ТОО «Channel Trading Ltd.», 1996.

5. Рихтер Дж. Windows для профессионалов: Программирование для Windows 95 и Windows NT 4 на базе Win32 API. Пер с англ. - М.: Издательский отдел «Русская редакция» ТОО «Channel Trading Ltd.», 1997.

6. Столингс В. Операционные системы.  4-е издание. Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2002. – 848 с.

7. Системное программное обеспечение / Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. – СПб.: Питер, 2001. – 736 с. 

8. Солтис Ф.Дж. Основы AS/400. Пер. с англ. 2-е изд. - М.: Издательский отдел «Русская редакция» ТОО «Channel Trading Ltd.», 1998.

9. Феррари Д. Оценка производительности вычислительных систем. – М.: Мир, 1981.

10. Фролов А.В., Фролов Г.В. Операционная система IBM OS/2 Warp. - М.: Диалог-МИФИ, 1996.

11. Хоган Т. Аппаратные и программные средства персональных компьютеров. Справочник. Кн. 1. Пер. с англ. - М.: Радио и связь, 1995.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение
Microsoft Excel, Microsoft Visual Studio, Microsoft Windows, MS Office, MS Media           Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики                  компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой                 локальной сети. 
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических занятий: решение прикладных задач, написание программ на различных языках программирования высокого уровня.
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, проектирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Понятие процесса. Модель процесса с двумя состояниями процесса. Причины создания и  завершения процессов.
	ОПК-4

	2. 
	Процессы. Модель процесса с пятью состояниями. Причины переходов между состояниями процессов.
	ОПК-4

	3. 
	Процессы. Модель процесса с пятью состояниями процесса. 
Схемы диспетчеризации блокированных процессов. 
	ОПК-4

	4. 
	Процессы. Модель процесса с пятью состояниями процесса. Причины перехода процессов в состояния приостановленных процессов.
	ОПК-4

	5. 
	Общая структура управляющих таблиц операционной системы. 
Таблицы памяти, таблицы файлов и таблицы процессов.
	ОПК-4

	6. 
	Образ процесса. Типичные элементы управляющего блока процесса. Идентификаторы процессов.
	ОПК-4

	7. 
	Образ процесса. Типичные элементы управляющего блока процесса. Управляющая информация по планированию и состоянию. 
	ОПК-4

	8. 
	Образ процесса. Типичные элементы управляющего блока процесса. Управляющая информация по межроцессорному обмену и 
привилегиям процессов.
	ОПК-4

	9. 
	Образ процесса. Типичные элементы управляющего блока процесса. Информация по управлению памятью и использованию ресурсов.
	ОПК-4

	10. 
	Типичные функции ядра ОС. Функции управления процессами, 
управления памятью и сервисные функции.
	ОПК-4

	11. 
	Особенности управления процессами в ОС. Состояния процессов и диаграмма переходов состояний
	ОПК-4

	12. 
	Концепции построения ОС. ОС с ядром вне процессов, ОС  на основе процессов, микроядерные ОС. Пользовательские процессы и процессы ядра.
	ОПК-4

	13. 
	Управление процессами. Понятие процесса и ядра. Состояния процессов: жизненный цикл процесса. Переход процесса из состояния в 
состояние. 
	ОПК-4

	14. 
	Управление процессами. Блоки управления процессами: структура 
контекста процесса, идентификатор и дескриптор процесса, иерархия процессов, виртуальное адресное пространство процесса. 
	ОПК-4

	15. 
	Управление процессами. Приостановка и возобновление работы 
процесса. Переключение контекста. Понятие прерывания: обработка прерываний, классы прерываний, взаимодействие процессов, 
сигналы  и  передача сообщений. Средства обработки сигналов.
	ОПК-4

	16. 
	Управление процессами. Концепции потока и мотивы использования потоков. Состояния потока: жизненный цикл потока. Потоки уровня пользователя. Потоки уровня ядра. Совместное использование потоков уровня пользователя и уровня ядра.
	ОПК-4

	17. 
	Управление процессами.  Асинхронное параллельное выполнение 
процессов. Диспетчеризация и синхронизация процессов. 
Взаимоисключение. Многозадачность. Критические участки. 
	ОПК-4

	18. 
	Управление процессами. Примитивы взаимоисключения. Реализация примитивов взаимоисключения. Программные решения проблемы взаимоисключения. Алгоритм Дейкера. 
	ОПК-4

	19. 
	Управление процессами. Семафоры.  Реализация взаимоисключения с помощью семафоров. Синхронизация потоков с помощью семафоров. 
	ОПК-4

	20. 
	Управление процессами. Событийная синхронизация: понятие событийной синхронизации. Синхронизация процессов в распределенных системах. Считающие семафоры.  Реализация семафоров.
	ОПК-4

	21. 
	Понятие SMP обработки. Способы организации вычислительных систем, поддерживающих  симметричную многопроцессорную обработку.
	ОПК-4

	22. 
	Принципы и модели параллельных вычислений. Основные способы взаимодействия процессов при параллельных вычислениях. 
	ОПК-4

	23. 
	 Конкуренция, сотрудничество и голодание процессов при 
параллельных вычислениях. Способы  диспетчеризации процессов.
	ОПК-4

	24. 
	Управление памятью. Иерархия  и способы организации оперативной памяти. 
	ОПК-4

	25. 
	Управление памятью. Стратегии управления памятью. Выделение 
непрерывных и фрагментированных участков памяти. Выделение 
непрерывных блоков в однопользовательских системах. 
	ОПК-4

	26. 
	Управление памятью. Оверлеи.  Защита в однопользовательских 
системах. Однопоточные пакетные системы. 
	ОПК-4

	27. 
	Управление памятью. Мультипрограммные системы с фиксированным распределением памяти. 
	ОПК-4

	28. 
	Управление памятью. Мультипрограммные системы с изменяемым распределением памяти. Мультипрограммные системы с подкачкой.
	ОПК-4

	29. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Размещение блоков. Страничные системы и стратегии подкачки страниц. Трансляция 
адресов прямым отображением в страничных системах.  
	ОПК-4

	30. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Трансляция адресов 
ассоциативным отображением в страничных  системах. 
	ОПК-4

	31. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Трансляция адресов 
смешанным прямым/ассоциативным отображением в страничных 
системах. 
	ОПК-4

	32. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Многоуровневые 
страничные таблицы.  Обращенные страничные таблицы. 
Разделение ресурсов в страничной системе.
	ОПК-4

	33. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Сегментация памяти.  Трансляция адресов прямым отображением в сегментных системах. Разделение ресурсов в сегментных системах.  
	ОПК-4

	34. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Сегментно-страничные системы. Динамическая трансляция адресов в сегментно-страничных системах. Разделение ресурсов в сегментно-страничной системе.  
	ОПК-4

	35. 
	Механизмы реализации виртуальной памяти. Принципы построения и защита памяти от сбоев и несанкционированного доступа.
	ОПК-4

	36. 
	Механизмы управления  памятью. Разделение памяти в многопроцессорных системах.  Концепция и стратегии миграции процессов. 
	ОПК-4

	37. 
	Механизмы управления  памятью. Совместное использование памяти: однородный и неоднородный доступ,  кэш-доступ.  
	ОПК-4

	38. 
	Механизмы управления  памятью. Когерентность КЭШа, репликация и миграция страниц.  Защита памяти.
	ОПК-4

	39. 
	 Планирование и диспетчеризация. Цели, задачи и уровни 
планирования. Способы планирование порядка запуска процессов. 
	ОПК-4


	40. 
	Подсистемы планирования и диспетчеризация процессов. 
Цели, задачи и  уровни  планирования. Однопрограммные 
и многопрограммные режимы обработки. 
	ОПК-4

	41. 
	 Подсистемы планирования и диспетчеризация процессов. 
Многопроцессорное планирование и диспетчеризация. 
Стратегии динамического и бригадного  планирования.
	ОПК-4

	42. 
	Подсистемы планирования и диспетчеризация процессов. 
Многопроцессорное планирование и диспетчеризация. 
Стратегии ведущий-ведомый и равноправных процессоров.
	ОПК-4

	43. 
	Подсистемы планирования и диспетчеризация процессов. 
Стратегия  циклического планирования. RR- алгоритм.  Приоритетное планирование. FIFO- диспетчеры. Круговое FIFO-планирование.
	ОПК-4

	44. 
	Подсистемы планирования и диспетчеризация процессов. Стратегии и критерии  бригадного планирования. Виртуальное круговое FIFO-планирование (VRR-алгоритм).  SRT- cтратегия и HRRN-стратегии, справедливое планирование.
	ОПК-4

	45. 
	Многопроцессорное планирование. Планирование  процессов реального времени. Жесткие и мягкие задачи. Требования к ОС реального 
времени и их основные характеристики.
	ОПК-4

	46. 
	Многопроцессорное планирование. Стратегии планирования  процессов в ОС реального времени: круговое бесприоритетное планирование, 
невытесняющее планирование, вытесняющее планирование.  
	ОПК-4

	47. 
	Многопроцессорное планирование. Динамическое планирование по наилучшему результату и планирование с предельными сроками. 
	ОПК-4

	48. 
	Физические и виртуальные устройства. Управление вводом-выводом: менеджер ввода-вывода, задачи системы ввода-вывода. 
	ОПК-4

	49. 
	Способы обмена данными: каналы ввода-вывода, прямой доступ к 
памяти, отображение в память.
	ОПК-4

	50. 
	Программируемый ввод-вывод. Разделение устройств: задача 
совместного использования, безопасность. Классификация 
и механизмы  прерываний. 
	ОПК-4

	51. 
	Обработчики прерываний и драйверы устройств, 
аппаратно-независимые драйверы, драйверы файловых систем. 
	ОПК-4

	52. 
	Файловые системы и базы данных. Иерархия данных. 
	ОПК-4

	53. 
	Файловые системы: директории, метаданные, монтирование, 
организация и размещение файлов. 
	ОПК-4

	54. 
	Файловые системы. Непрерывное размещение файлов. Размещение файлов в виде связных списков. Табличное фрагментированное
 размещение. 
	ОПК-4

	55. 
	Файловые системы. Индексированное фрагментированное размещение и управление свободным пространством.   Контроль доступа к файлам. 
	ОПК-4

	56. 
	Файловые системы. Методы доступа к данным. Защита целостности данных.   
	ОПК-4
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