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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение основ теории графов и возможностей использования графов в качестве моделей. 

Задачи дисциплины:

1. Изучение методов представления графов и сетей при программировании задач.

2. Рассмотрение компьютерных алгоритмов решения классических задач на графах.

3. Формирование научного мировоззрения, достаточного для усвоения  основных  математических  моделей  и  методов  их исследования.

4. Выработка приемов и навыков решения конкретных задач в различных разделах теории графов и сетей, с упором на возможность использования  этих задач в качестве модельных для исследования цифровых систем.

5. Ознакомление с использованием  современных  алгоритмических  и  вычислительных средств для решения задач большой размерности.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине «Теория графов и сетей» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника            и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины             (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующей дисциплины: Дискретная математика (ПКВ-4).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 

- способен применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПКВ-4).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции:

-  способен использовать основные модели графов и сетей в прикладных задачах (ПКВ-5).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-5
	способен
использовать 
основные модели графов и сетей в прикладных 
задачах


	начальный
	знает (1)
	основные типы графов и сетей

	
	
	
	умеет

(1)
	использовать методы решения основных задач на графах

	
	
	
	владеет

(1)
	арсеналом методов теории графов 
и сетей, необходимых для формирования соответствующих компетенций

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	основные формы представления графов

	
	
	
	умеет

(2)
	применять на практике изученные 
методы и алгоритмы

	
	
	
	владеет

(2)
	методами решения оптимизационных 
задач на графах

	
	
	высокий
	знает

(3)
	операции над графами

	
	
	
	умеет

(3)
	проводить исторический анализ событий

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками разработки алгоритмов и их обоснования


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	5

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	

	Лекции 
	24
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	30
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины

1. Тема: Графы и способы их представления
1.1. Основные определения.

1.2. Способы описания графов.

· Теоретико-множественное представление.

· Задание графов соответствием.

· Матричное представление.

1.3. Операции над графами.

Контрольные вопросы по теме:

1. Какие основные характеристики графов вы знаете?

2. Какие виды графов вы знаетет? 

3. Каким образом можно описать граф, используя теоретико-множественное представление.
4. Каким образом можно описать граф, используя матричное представление графов.
5. Какие вы знаете операции над графами?
6. Каким образом выполняется операция пересечения графов ?
2. Тема: Достижимость и связность в графах

 2.1. Многозначные отображения.

· Прямые отображения.

· Обратные отображения.

 2.2. Транзитивные замыкания.

· Прямое транзитивное замыкание.

· Обратное транзитивное замыкание.

· Нахождение транзитивных замыканий по матрице  смежности. 

2.3. Достижимость и контрдостижимость.

Контрольные вопросы по теме: 

1. Что такое прямое отображение 1-ого порядка?

2. Что такое обратное отображение 1-ого порядка?

3. Что такое прямое транзитивное замыкание?

4. Что такое обратное транзитивное замыкание?

5. Каким образом можно найти транзитивные замыкания по матрице смежности?

6. Что такое достижимость в графе?

3. Тема: Графы и подграфы

3.1. Типы графов.

3.2. Виды подграфов.

3.3. Сильно связные графы и компоненты графа.

Контрольные вопросы по теме:

1. Какой граф называется полным?

2. Какой граф называется симметрическим?

3. Какой граф называется планарным?

4. Какой граф называется двудольным?

5. Что такое максимальная компонента графа?

6. Какой граф называется несвязным?

4. Тема: Методы разбиения графа  на подграфы

4.1. Метод Мальгранжа.

4.2. Матричный метод разбиения.

Контрольные вопросы по теме:

1. Назовите основные этапы разбиения графа на максимальные сильносвязные подграфы по методу Мальгранжа.

2. Какова форма представления графов при разбиении графа на максимальные сильносвязные подграфы по методу Мальгранжа?

3. В чем суть матричного метода разбиения графа на максимальные сильносвязные подграфы?

4. Что такое конденсация графа?

5. Тема: Пути и циклы в графах

5.1. Пути и маршруты.

5.2. Матричный метод нахождения путей.

5.3. Вес и длина пути.

5.4. Алгоритм Дейкстра поиска кратчайших путей в графе.

5.5. Орциклы и циклы.

     Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое путь в графе?

2. Что такое маршрут в графе?

3. Что такое вес и длина пути?

4. В чем суть матричного метода нахождения путей в графе?

5. Каким образом представляется граф со взвешенными вершинами?

6. Что такое взвешенный граф?

7. В чем суть алгоритма Дейкстры поиска кратчайших путей в графе?

8. Какой цикл можно назвать Эйлеровым?

5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых 
(последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, 
необходимых для изучения 
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Теория автоматов
	1, 2, 3

	2
	Математическая логика и теория 
алгоритмов
	1, 3


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Сем

ин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1
	Графы и способы их 
представления
	6
	6
	-
	-
	10
	22
	ПКВ-5

	2
	Достижимость и связность 
в графах
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПКВ-5

	3
	Графы и подграфы
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПКВ-5

	4
	Методы разбиения графа  
на подграфы
	4
	6
	-
	-
	12
	22
	ПКВ-5

	5
	Пути и циклы в графах
	6
	6
	-
	-
	12
	24
	ПКВ-5

	Итого:
	24
	30
	
	
	54
	108
	ПКВ-5


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Сем

ин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1
	Графы и способы их 
представления
	2
	2
	-
	-
	18
	22
	ПКВ-5

	2
	Достижимость и связность 
в графах
	1
	2
	-
	-
	17
	20
	ПКВ-5

	3
	Графы и подграфы
	1
	2
	-
	-
	17
	20
	ПКВ-5

	4
	Методы разбиения графа  
на подграфы
	2
	2
	-
	-
	18
	22
	ПКВ-5

	5
	Пути и циклы в графах
	2
	2
	-
	-
	20
	24
	ПКВ-5

	Итого:
	8
	10
	
	
	90
	108
	ПКВ-5


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.

7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1
	Графы и способы их представления:
Нахождение характеристик графа. Нахождение прямых и обратных транзитивных  замыканий.   
	6

	2
	2
	Достижимость и связность в графах:

Построение матриц достижимости и контрдстижимости.
	6

	3
	3
	Граф и подграфы:

Определение типов графов по матрице смежности
	6

	4
	4
	Методы разбиения графа  на подграфы:                                          Разбиение графа методом Мальгранжа.                              Матричный метод разбиения. 
	6

	5
	5
	Пути и циклы в графах:                                             
Нахождение кратчайших путей в графе по 
алгоритму Дейкстры
	6


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Бояринцева, Т.И. Теория графов [Эл. ресурс]: метод. указания / Т.И. Бояринцева,                А.А. Мастихина. – Электрон. текстовые данные. – М.: Моск. гос. тех. ун-т им.                    Н.Э. Баумана, 2014.  – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/3164

2. Костюкова, Н.И. Графы и их применение. Комбинаторные алгоритмы для программистов: учеб. пособие / Н.И. Костюкова. – М.: ИНТУИТ; Бином. Лаборатория знаний, 2010.

3. Соболева, Т.С. Дискретная математика: учебник / Т.С. Соболева, А.В. Чечкин. – М.:               Академия, 2012.

Б. Дополнительная литература
1. Белоусов А. И., Ткачев С. Б. Дискретная математика. – М.: Изд-во МГТУ им Н.Э. Баумана, 2001. – 744 с.

2. Волченская Т.В.,  Князьков В.С. Компьютерная математика: ч.2. Теория графов: учеб. пособие. - 2007. – 124 с.-//www.intuit.ru 

3. Годунова Е.К. Введение в теорию графов. Индивидуальные задания [Электронный ресурс] / Годунова Е.К. — Электрон. текстовые данные. — М.: Прометей, 2012. — 44 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23979

4. Одинец В.П. Избранные главы теории графов [Электронный ресурс] / Одинец В.П., Шлензак В.А. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, Ижевский институт компьютерных исследований, 2009. — 504 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16523

5. Оре О. Графы и их применение: Пер. с англ. - Изд.3-е стереотипное. – М.: КомКнига, 2006.

6. Харари Ф. Теория графов: учебник для вузов / Ф. Харари. – М.: УРСС, 2006.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Практические занятий выполняются с использованием языка программирования           Pascal или Cи (Borland Pascal , Borland Cи).

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине
Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Практические занятия проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети.


Волченская Т.В. Теория графов и сетей [Электронный ресурс]: учебное пособие. –            Киров: ВСЭИ, 2012.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
При преподавании дисциплины используются  лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение заданий.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.

Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Области применения  графов.
	ПКВ-5

	2
	Определения графов и их основные характеристики.
	ПКВ-5

	3
	Способы описания графов (Теоретико-множественное представление).
	ПКВ-5

	4
	Способы описания графов (Задание графов соответствием).
	ПКВ-5

	5
	Способы описания графов (Матричное представление графов).
	ПКВ-5

	6
	Операции над графами (объединение, пересечение, 
кольцевая сумма).
	ПКВ-5

	7
	Операции над графами (отождествление, замыкание, удаление).
	ПКВ-5

	8
	Прямые многозначные отображения.
	ПКВ-5

	9
	Обратные многозначные отображения.
	ПКВ-5

	10
	Прямое транзитивное замыкание.
	ПКВ-5

	11
	Обратное транзитивное замыкание.
	ПКВ-5

	12
	Нахождение транзитивных замыканий по матрице  смежности.
	ПКВ-5

	13
	Достижимость и контрдостижимость.
	ПКВ-5

	14
	Типы графов (полный, симметрический, антисимметрический 
и их комбинации).
	ПКВ-5

	15
	Типы графов (планарный, двудольный, дерево).  
	ПКВ-5

	16
	Виды подграфов.
	ПКВ-5

	17
	Сильно связные графы и компоненты графа.
	ПКВ-5

	18
	Метод Мальгранжа  разбиения графа  на  максимальные 
сильносвязанные подграфы. 
	ПКВ-5

	19
	Матричный метод разбиения  графа  на  максимальные  
сильносвязанные подграфы.
	ПКВ-5

	20
	Пути и маршруты. Вес и длина пути.
	ПКВ-5

	21
	Матричный метод нахождения путей.
	ПКВ-5

	22
	Взвешенные графы.
	ПКВ-5

	23
	Алгоритм Дейкстра поиска кратчайших путей в графе.
	ПКВ-5

	24
	Орциклы и циклы. Гамильтонов и Эйлеров циклы.
	ПКВ-5
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