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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение теоретических основ компьютерной графики,  формирование практических навыков в использовании средств и методов при реализации графических проектов.

Задачи дисциплины:
1. Анализ современного уровня развития компьютерной графики.

2. Изучение современных технических и программных средств компьютерной графики.

3. Изучение технологических процессов разработки графических проектов.

4. Формирование навыков работы со специализированными графическими программами.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Компьютерная графика» разработана  на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Информатика и программирование (ПВК-1), Информационные системы и технологии (ПКВ-5).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способен применять программные средства общего назначения, разрабатывать алгоритмы и решать задачи на языке программ (ПКВ-1); 

- способен выбирать и использовать информационные технологии для решения прикладных задач (ПКВ-5).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен разрабатывать, преобразовывать и применять в процессе проектирования геометрические модели (ПКВ-14).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-14
	способен разрабатывать, преобразовывать и применять в процессе проектирования геометрические модели
	начальный
	знает (1)
	современное состояние компьютерной графики

	
	
	
	умеет

(1)
	анализировать основные цветовые модели

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками применения цветовых моделей

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	технические средства компьютерной графики

	
	
	
	умеет

(2)
	выбирать программные средства для создания графических изображений

	
	
	
	владеет

(2)
	инструментарием для создания графических изображений

	
	
	высокий
	знает

(3)
	возможности и проблемы геометрического моделирования

	
	
	
	умеет

(3)
	применять технические средства в процессе проектирования геометрических моделей

	
	
	
	владеет

(3)
	2D и 3D моделями для визуализации графических изображений


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	7

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Современное состояние компьютерной графики

1.1. Тема: Основные понятия компьютерной графики

Основные понятия КГ. Области применения КГ. САПР. Полиграфия. Мультимедиа. Видеомонтаж. Графические примитивы АPI Windows, графическая библиотека OpenGL. Популярные графические форматы (растровые, векторные, типа “метафайл”, EPS (Encapsulated PostScript), PDF (Portable Document Format), AI (Adobe Illustrator Document)). Методы сжатия в графических файлах.
1.2. Тема: Цвет в компьютерных системах. Цветовые модели

Цвет. Цветовые модели. Аддитивная цветовая модель RGB. Разностная цветовая модель CMYK. Цветовая модель HSB. Кодирование цвета. Палитра и глубина цвета. Индексированный цвет. Система управления цветом.

Контрольные вопросы по разделу 1:

1. Каковы основные направления развития компьютерной графики? 

2. Какие существуют области применения компьютерной графики? 

3. В чем сущность белой и черной точек?

4. Какова физическая природа цвета?

5. Какие существуют характеристики цвета?

6. Что представляет собой цветовая модель CMYK?

7. Что представляет собой цветовая модель HSB?

8. Что такое цветовая палитра и каковы ее характеристики?

2. Раздел: Технические средства компьютерной графики

2.1. Тема: Устройства отображения информации

Конструкция ЭЛТ. ЭЛТ с теневой маской. ЭЛТ со щелевой маской. ЭЛТ с аппертурной решеткой. Формирование растра. Количество отображаемых цветов. Жидкокристаллические мониторы.  Структура 3D-акселератора. 3D-конвейер.
Назначение плоттеров. Разновидности плоттеров.

Матричные принтеры. Струйные принтеры. Лазерные и светодиодные принтеры. 

2.2. Тема: Устройства ввода информации

Сканеры. Принцип действия сканеров. Назначение сканеров. Разновидности сканеров. Стандарт  – TWAIN. 

Назначение дигитайзеров. Разновидности дигитайзеров.

Назначение цифровых камер. Характеристики цифровых камер.
Контрольные вопросы по разделу 2:
1. Как происходит формирование растра на экране монитора?

2. В чем заключается принцип действия матричных принтеров?

3. На чем основывается принцип действия плоттера?

4. Какие основные характеристики имеют цифровые камеры?

3. Раздел: Программные средства 2D и 3D моделирования
3.1. Тема: Векторная графика

Достоинства и недостатки векторной графики. Применение векторной графики. Хранение векторных изображений в памяти компьютера. Основные понятия: графические примитивы, контуры, линейка, направляющие. Интерфейс программы CorelDraw. Интерфейс программы Inkscape. Панель инструментов. 

3.2. Тема: Растровая графика

Достоинства и недостатки растровой графики. Применение растровой графики. Хранение растровых изображений в памяти компьютера. Основные понятия: изображения, слои, каналы, выделения. Интерфейс программы GIMP. Панель инструментов.
3.3. Тема: Фрактальная графика

Определение фракталов. Самоподобие. Классификация фракталов: геометрические, алгебраические, стохастические. Фракталы в природе. Сжатие изображений. 
3.4. Тема: 3D графика

Моделирование – основной метод построения изображений. Методы достижения реальности графических объектов. Трехмерное геометрическое моделирование. Системы 3D-моделирования. Визуализация сцены (рендеринг). Геометрические операции над моделями. Обзор задач визуализации графических объектов. 

Контрольные вопросы по разделу 3:
1. Каковы достоинства и недостатки векторной графики?
2. Как хранятся векторные изображения в памяти компьютера?

3. Как хранятся растровые изображения в памяти компьютера?

4. Что такое графический примитив?

5. Для чего применяют линейку и направляющие?

6. Для чего применяют слои?

7. Какие существуют виды фракталов?

8. Какие существуют системы 3D-моделирования?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
Отсутствуют (4 курс, 7 семестр).

5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Современное состояние компьютерной графики

	1.1
	Основные понятия компьютерной графики
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-14

	1.2
	Цвет в компьютерных системах. Цветовые модели 
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-14

	2. Раздел: Технические средства компьютерной графики

	2.1
	Устройства отображения информации
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-14

	2.2
	Устройства ввода информации
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-14

	3. Раздел: Программные средства 2D и 3D моделирования

	3.1
	Векторная графика 
	2
	8
	-
	-
	10
	20
	ПКВ-14

	3.2
	Растровая графика 
	2
	8
	-
	-
	10
	20
	ПКВ-14

	3.3
	Фрактальная графика 
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-14

	3.4
	3D графика
	2
	6
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-14

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108
	ПКВ-14


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Современное состояние компьютерной графики

	1.1
	Основные понятия компьютерной графики
	1
	2
	-
	-
	9
	12
	ПКВ-14

	1.2
	Цвет в компьютерных системах. Цветовые модели 
	2
	-
	-
	-
	14
	16
	ПКВ-14

	2. Раздел: Технические средства компьютерной графики

	2.1
	Устройства отображения информации
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-14

	2.2
	Устройства ввода информации
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-14

	3. Раздел: Программные средства 2D и 3D моделирования

	3.1
	Векторная графика 
	-
	4
	-
	-
	16
	20
	ПКВ-14

	3.2
	Растровая графика 
	-
	4
	-
	-
	16
	20
	ПКВ-14

	3.3
	Фрактальная графика 
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ПКВ-14

	3.4
	3D графика
	-
	2
	-
	-
	14
	16
	ПКВ-14

	Итого:
	6
	12
	
	
	90
	108
	ПКВ-14


6. Лабораторный практикум
Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Основные понятия компьютерной графики:
Методы сжатия в графических файлах.
	4

	2
	1.2
	Цвет в компьютерных системах. Цветовые модели:
Кодирование цвета. 
	4

	3
	2.2
	Устройства ввода информации:
Сканирование и коррекция изображения.
	2

	4
	3.1
	Векторная графика:
Основные понятия: графические примитивы, контуры, линейка, направляющие.
Панель инструментов.
	8

	5
	3.2
	Растровая графика: 

Основные понятия: изображения, слои, каналы, выделения.
Панель инструментов.
	8

	6
	3.3
	Фрактальная графика: 
Классификация фракталов: геометрические, алгебраические, стохастические.
	2

	7
	3.4
	3D графика: 
Визуализация сцены (рендеринг).
Геометрические операции над моделями.
	6


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Большаков, В.П. Инженерная и компьютерная графика: учеб. пособие [Текст] /                     В.П. Большаков и др. – СПб. : БХВ-Петербург, 2013.

2. Летин, А.С. Компьютерная графика: учеб. пособие для вузов [Текст] / А.С. Летин,                        О.С. Летина, И.Э. Пашковский. – М.: ФОРУМ, 2009. 
3. Перемитина, Т.О. Компьютерная графика [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Т.О. Перемитина. – Электрон. текстовые данные. – Томск: Эль Контент, Томск. гос. ун-т систем управления и радиоэлектр., 2012. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13940.
Б. Дополнительная литература

1. Боресков, А.В. Компьютерная графика [Текст]: первое знакомство  / А.В. Боресков, Е.В. Шикин, Г.Е. Шикина; под ред. Е.В. Шикина. – М.: Финансы и статистика, 1996.
2. Григорьева, И.В. Компьютерная графика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Григорьева И.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Прометей, 2012. — 298 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18579

3. Иванов, В.П. Трехмерная компьютерная графика [Текст] / под ред. Г.М. Полещука. - М.: Радио и связь, 1995.

4. Мюррей, Д. Форматы графических файлов [Текст]: Энциклопедия: [пер. с англ.] /         У ван Райпер. – К.: BHV, 1997.

5. Петров, М., Молочков, В. Компьютерная графика [Текст]. – СПб, 2002. 
6. Пореев В.Н. Компьютерная графика [Текст]. – СПб.: БХВ-Петербург, 2005.
7. Сиденко Л.А. Компьютерная графика и геометрическое моделирование: учеб. пособие / Л.А. Сиденко [Текст].  – СПб.: Питер, 2009.

8. Третьяк, Т.М. Photoshop. Творческая мастерская компьютерной графики [Электронный ресурс] / Третьяк Т.М., Анеликова Л.А. — Электрон. текстовые данные. — М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2010. — 176 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8702.

9. Шикин, Е.В. Компьютерная  графика [Текст]: Динамика, реалистические изображения  / Е.В. Шикин, А.В. Боресков  - М.: “Диалог - МИФИ”, 1995.

10. Шикин, Е.В. Кривые и поверхности на экране компьютера [Текст]:  Руководство по сплайнам для пользователя. – М.: “Диалог - МИФИ”, 1996.

В. Периодические издания

Журналы “Компьютерная графика”, “САПР и графика”, “КомпьюАрт”, “Компьютер пресс”, “Мир ПК”,  и другие. 

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

GIMP, Inkscape, Corel Draw, 3D Max.

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, файлы для коррекции. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows и в программах GIMP, Inkscape, Corel Draw, 3D Max. 

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: выполнение практических упражнений, творческие задания.
Инновационные формы учебных занятий: выполнение творческих заданий.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях,  промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Основные понятия, области применения компьютерной графики. 
	ПКВ-14

	2
	Графические примитивы АPI Windows, графическая библиотека OpenGL. 
	ПКВ-14

	3
	Популярные графические форматы (растровые, векторные, типа “метафайл”, EPS (Encapsulated PostScript), PDF (Portable Document Format), AI (Adobe Illustrator Document)). 
	ПКВ-14

	4
	Цвет. Цветовые модели. 
	ПКВ-14

	5
	Аддитивная цветовая модель RGB.
	ПКВ-14

	6
	Разностная цветовая модель CMYK.
	ПКВ-14

	7
	Цветовая модель HSB. 
	ПКВ-14

	8
	Кодирование цвета. 
	ПКВ-14

	9
	Палитра и глубина цвета. 
	ПКВ-14

	10
	Индексированный цвет. 
	ПКВ-14

	11
	Система управления цветом.
	ПКВ-14

	12
	Конструкция ЭЛТ. Жидкокристаллические мониторы. 
	ПКВ-14

	13
	Назначение плоттеров. Разновидности плоттеров.
	ПКВ-14

	14
	Матричные принтеры. Струйные принтеры. Лазерные и светодиодные принтеры. 
	ПКВ-14

	15
	Назначение сканеров. Разновидности сканеров. Стандарт  – TWAIN. 
	ПКВ-14

	16
	Назначение дигитайзеров. Разновидности дигитайзеров.
	ПКВ-14

	17
	Назначение цифровых камер. Характеристики цифровых камер.
	ПКВ-14

	18
	Достоинства и недостатки векторной графики. 
	ПКВ-14

	19
	Применение векторной графики. 
	ПКВ-14

	20
	Хранение векторных изображений в памяти компьютера. 
	ПКВ-14

	21
	Основные понятия: графические примитивы, контуры, линейка, направляющие. 
	ПКВ-14

	22
	Интерфейс программы CorelDraw. Интерфейс программы Inkscape. 
	ПКВ-14

	23
	Достоинства и недостатки растровой графики. 
	ПКВ-14

	24
	Применение растровой графики. 
	ПКВ-14

	25
	Хранение растровых изображений в памяти компьютера. 
	ПКВ-14

	26
	Основные понятия: изображения, слои, каналы, выделения. 
	ПКВ-14

	27
	Интерфейс программы GIMP. 
	ПКВ-14

	28
	Определение фракталов. Самоподобие. 
	ПКВ-14

	29
	Классификация фракталов: геометрические, алгебраические, стохастические. 
	ПКВ-14

	30
	Фракталы в природе. 
	ПКВ-14

	31
	Сжатие изображений. 
	ПКВ-14

	32
	Трехмерное геометрическое моделирование. 
	ПКВ-14

	33
	Системы 3D-моделирования.
	ПКВ-14

	34
	Обзор задач визуализации графических объектов.
	ПКВ-14
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