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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение основ теории систем и системного анализа.
Задачи дисциплины:
1. Анализ основных направлений, используемых для моделирования экономической деятельности.

2. Анализ особенностей применения в практике экономической деятельности теоретических основ системного анализа.  

3. Формирование навыков использования программных и компьютерных средств для управления предприятиями и организациями.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Теория систем и системный анализ» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующей дисциплины: Математика (ПК-23).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования (ОПК-2);

- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОПК-2
	способностью анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования
	начальный
	знает (1.1)
	основы математического анализа

	
	
	
	умеет

(1.1)
	анализировать информационное пространство систем 

	
	
	
	владеет

(1.1)
	навыками формализации задач системного анализа

	
	
	продвинутый
	знает

(1.2)
	основные положения теории систем и системного анализа, закономерности построения, функционирования и развития систем целеобразования

	
	
	
	умеет

(1.2)
	формализовать задачи оптимизации деятельности систем, структурировать и анализировать цели и функции систем управления

	
	
	
	владеет

(1.2)
	навыками построения моделей систем

	
	
	высокий
	знает

(1.3)
	методы и модели теории систем и системного анализа

	
	
	
	умеет

(1.3)
	использовать нужные программы (методы) в нужной ситуации, выбирать методы моделирования систем

	
	
	
	владеет

(1.3)
	навыками использования программных продуктов для построения моделей систем, навыками работы с инструментами системного анализа

	ПК-23
	способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач
	начальный
	знает (2.1)
	основы теории систем, в том числе экономических систем 

	
	
	
	умеет

(2.1)
	определять основные моменты в работе конкретной системы в заданных условиях

	
	
	
	владеет

(2.1)
	методами системного анализа для решения конкретных задач

	
	
	продвинутый
	знает

(2.2)
	особенности функционирования экономических систем на всех этапах жизненного цикла

	
	
	
	умеет

(2.2)
	осуществлять системный анализ конкретной системы в конкретных условиях

	
	
	
	владеет

(2.2)
	пакетами прикладных программ для решения конкретных задач

	
	
	высокий
	знает

(2.3)
	методы проектирования и управления систем

	
	
	
	умеет

(2.3)
	связывать работу конкретной системы с другими системами

	
	
	
	владеет

(2.3)
	методами построения моделей и процессов управления проектами


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	4

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	24
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	30
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание курса
5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Современное представление о теории систем и системном анализе

Тема 1.1. Система

Общие понятия систем и системного анализа. Основы системного анализа: система и ее свойства; дескриптивные и конструктивные определения в системном анализе; принципы системности и комплексности.  

Определение понятий: система, подсистема, элемент, структура, связь, состояние, поведение, внешняя среда, модель, развитие, цель. Классификация систем. Закономерности систем и целеобразования. Сущность и принципы системного подхода.

Тема 1.2. Управление экономическими системами

Проблемы управления в экономических системах. Методика системного анализа в экономических системах. Системный анализ в современном менеджменте. Области применения системного анализа в экономике.

Тема 1.3. Моделирование

Принцип обратной связи. Анализ и синтез как метод построения моделей. Модели теории систем. Модель абстрактная. Модель языковая. Модель реальная. Модель познавательная и прагматическая. Компоненты управления. Управляемость, достижимость, устойчивость. Принцип моделирования. Экспериментальное исследование систем: эксперимент и модель, эксперимент и измерения. Измерительные шкалы, типы шкал. 

Контрольные вопросы по 1 разделу:
1. Назовите основные свойства систем.

2. Расшифруйте принципы системности и комплексности.
3. Какие Вы знаете проблемы управления в экономических системах? 

4. В чем заключается методика системного анализа в экономических системах? 

5. В чем заключается принцип обратной связи? 
6. Что представляет собой абстрактная модель? 
7. В чем заключаются принципы моделирования? 
8. Как осуществляется экспериментальное исследование систем?

2. Раздел: Особенности функционирования экономических систем с точки зрения системного анализа

Тема 2.1. Возможные состояния функционирования экономических систем
Жизненный цикл функционирования экономических систем (ЭС). Общая модель функционирования ЭС и ее состояния. Определенности состояния ЭС.  Рискованные состояния ЭС. Неопределенности состояния ЭС. Конфликтные состояния ЭС.

Тема 2.2. Моделирование доходности экономического объекта в ситуации определенности
Основные понятия, характеризующие состояние определенности экономического объекта. Обобщенная понятийная модель ЭС. Математические модели и методы расчета показателей доходности. Модели программ расчета доходности.

Контрольные вопросы по 2 разделу:
1. Как определяется жизненный цикл функционирования ЭС? 
2. Как выглядят общая модель функционирования ЭС и ее состояния? 
3. Как выглядит обобщенная понятийная модель ЭС?

4. Какие Вы знаете математические модели и методы расчета показателей доходности? 
3. Раздел: Моделирование – основной инструмент системного анализа. Классификация моделей

Тема 3.1. Имитационное моделирование 

Основные определения. Понятие случайной величины. Методы моделирования случайных величин. Области применения имитационного моделирования процессов, явлений, экономики. Основные параметры имитационных моделей. Комбинируемые детерминистические (определённые) или стохастические (вероятностные) зависимости имитационного моделирования. Статистическое моделирование. Факторный анализ. Корреляционный анализ. Регрессионный анализ. Моделирование математических ожиданий. Модель Монте-Карло. Динамическое  моделирование. 

Тема 3.2. Структурное моделирование

Структурное моделирование объекта  (декомпозиции, композиции и модификаций сложных систем). Изучение структурных показателей системы: единичных и интегрированных. Организационный уровень моделирования. Информационный уровень моделирования. Временной уровень моделирования. Функциональный уровень моделирования. Стратовый уровень (видов деятельности) моделирования.
Контрольные вопросы по 3 разделу:
1. Приведите основные определения, связанные с моделированием.

2. Какие существуют методы моделирования случайных величин? 
3. Назовите основные параметры имитационных моделей. 
4. Что такое статистическое моделирование?

5. В чем суть метода моделирования математических ожиданий?

6. Что представляет собой организационный уровень моделирования? 
4. Раздел: Методы моделирования, используемые 
для принятия решений в условиях риска
Тема 4.1. Моделирование принятия решения в управлении экономическими объектами в условиях риска

Описание ситуаций, связанных с наличием факторов риска при функционировании экономических объектов. Описание ситуаций, связанных с наличием факторов риска при управлении экономическими объектами. Формализация методов расчета экономических систем в условиях риска. Формализация метода «Дерево решений». Методика с использованием Байесовского подхода.

Тема 4.2. Применение математико-статистических методов в функционировании экономических систем моделирования

Рекомендации по разработке методики моделирования экономических объектов. Анализ факторов, влияющих на создание и функционирование предприятия. Понятие имитационного моделирования экономических процессов. Понятие факторного анализа для моделирования экономических систем. Понятие корреляционного анализа для моделирования экономических систем. 

Контрольные вопросы по 4 разделу:
1. Как осуществляется формализация методов расчета экономических систем в условиях риска? 
2. Как осуществляется формализация метода «Дерево решений»? 

3. Как выглядит методика с использованием Байесовского подхода?
4. Дайте анализ факторов, влияющих на создание и функционирование предприятия. 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Теория принятия решений
	1, 2, 3

	2
	Исследование операций и методы оптимизации
	1, 2, 3


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Современное представление о теории систем и системном анализе

	1.1
	Система
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ОПК-2,
ПК-23

	1.2
	Управление экономическими системами
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПК-23

	1.3
	Моделирование
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ОПК-2

	2. Раздел: Особенности функционирования экономических систем с точки зрения системного анализа

	2.1
	Возможные состояния функционирования экономических систем
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ПК-23

	2.2
	Моделирование доходности экономического объекта в ситуации определенности
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ПК-23

	3. Раздел: Моделирование – основной инструмент системного анализа. Классификация моделей

	3.1
	Имитационное моделирование
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ОПК-2

	3.2
	Структурное моделирование 
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ОПК-2

	4. Раздел: Методы моделирования, используемые 

для принятия решений в условиях риска

	4.1
	Моделирование принятия решения в управлении экономическими объектами в условиях риска
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ПК-23

	4.2
	Применение математико-статистических методов в функционировании экономических систем моделирования
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ОПК-2,

ПК-23

	Итого:
	24
	30
	
	
	54
	108
	ОПК-2
ПК-23


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Современное представление о теории систем и системном анализе

	1.1
	Система
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ОПК-2,

ПК-23

	1.2
	Управление экономическими системами
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПК-23

	1.3
	Моделирование
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ОПК-2

	2. Раздел: Особенности функционирования экономических систем с точки зрения системного анализа

	2.1
	Возможные состояния функционирования экономических систем
	1
	-
	-
	-
	13
	14
	ПК-23

	2.2
	Моделирование доходности экономического объекта в ситуации определенности
	1
	-
	-
	-
	13
	14
	ПК-23

	3. Раздел: Моделирование – основной инструмент системного анализа. Классификация моделей

	3.1
	Имитационное моделирование
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ОПК-2

	3.2
	Структурное моделирование 
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ОПК-2

	4. Раздел: Методы моделирования, используемые 

для принятия решений в условиях риска

	4.1
	Моделирование принятия решения в управлении экономическими объектами в условиях риска
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ПК-23

	4.2
	Применение математико-статистических методов в функционировании экономических систем моделирования
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ОПК-2,

ПК-23

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108
	ОПК-2

ПК-23


6. Лабораторный практикум


Не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Система: 
Закономерности систем и целеобразования. Сущность и принципы системного подхода (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	2

	2
	1.2
	Управление экономическими системами: 
Методика системного анализа в экономических системах. Области применения системного анализа в экономике (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	2

	3
	1.3
	Моделирование: 
Экспериментальное исследование систем: эксперимент и модель, эксперимент и измерения. Измерительные шкалы, типы шкал (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	2

	4
	2.1
	Возможные состояния функционирования экономических систем: 
Жизненный цикл функционирования ЭС. Общая модель функционирования ЭС и ее состояния 

 (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4

	5
	2.2
	Моделирование доходности экономического объекта в ситуации определенности: 
Математические модели и методы расчета показателей доходности (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4

	6
	3.1
	Имитационное моделирование: 
Методы моделирования случайных величин. 
Модель Монте-Карло  (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4

	7
	3.2
	Структурное моделирование: 
Структурное моделирование объекта (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4

	8
	4.1
	Моделирование принятия решения в управлении экономическими объектами в условиях риска: 
Формализация методов расчета экономических систем в условиях риска. Формализация метода «Дерево решений» (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4

	9
	4.2
	Применение математико-статистических методов в функционировании экономических систем моделирования: 
Анализ факторов, влияющих на создание и функционирование предприятия. Понятие факторного анализа для моделирования экономических систем. Понятие корреляционного анализа для моделирования экономических систем (решение практических задач по теме с использованием соответствующих программных средств).
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)


Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Вдовин, В.М. Теория систем и системный анализ: учебник / В.М. Вдовин и др. – М.: Дашков и К, 2013.
2. Волкова, В.Н. Теория систем и системный анализ: учебник для вузов / В.Н. Волкова,           А.А. Денисов. – М.: Юрайт, 2010.

3. Клименко, И.С. Теория систем и системный анализ [Эл. ресурс]: учеб. пособие / И.С. Клименко. – Электрон. текстовые данные. – М.: Рос.новый ун-т, 2014. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21322
Б. Дополнительная литература

1. Автоматизированные системы управления предприятиями: Учебное пособие / Под ред. В.Н. Четверикова. – М.: Высшая школа, 1979. – 308с.

2. Анфилатов В.С., Емельянов А.А., Кукушкин А.А. Системный анализ в управлении. Учебное пособие. – М.: ФиС, 2003. – 368с.

3. Берж К. Теория графов и ее применения. – М.: Наука, 1962. – 260с.

4. Бешелев С.Д., Гуревич Ф.Г. Математико-статистические методы экспертных оценок. – М.: Статистика, 1980. – 263с.

5. Бурбаки Н. Теория множеств. – М.: Мир,1965. – 398с.

6. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. – М.: Наука,1978. – 400с.

7. Волкова В.Н., Денисов А.А. Основы теории систем и системного анализа. – СПб.: СПбГТУ,  2003. - 520с.

8. Воробьев Н.Н. Теория игр для экономистов-кибернетиков. – Л.: ЛГУ, 1985. – 272с.

9. Горбатов В.А. Основы дискретной математики. – М.: Высшая школа,1986. – 311с.

10. Горбатов В.А. САПР систем логического управления. – М.: Энергоатомиздат, 1988. – 232с.

11. Директор С., Ротер Р. Введение в теорию систем. – М.: Мир, 1974. – 464с.
12. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа [Электронный ресурс]: учебное пособие / Качала В.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Горячая линия - Телеком, 2012. — 210 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12020

13. Котов В.Е. Сети Петри. – М.: Мир, 1984.

14. Моисеев Н.Н. Математические задачи системного анализа. – М.: Наука, 1981. – 488с.
15. Оре О. Теория графов. – М.: Наука, 1980. – 336с.

16. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Введение в системный анализ DJVU. - М.: Высшая школа, 1989. – 320с.
17. Питерсон Дж. Теория сетей Петри и моделирование систем. – М.: Мир, 1984.

18. Применение микропроцессорных средств в системах передачи информации: Учеб.  пособие для вузов / Б.Я. Советов, и др. – М.: Высшая школа, 1987. – 256с.

19. Ростовцев В.С. Теория систем и системный анализ: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2005. – 68 с.
20. Силич В.А. Теория систем и системный анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие / Силич В.А., Силич М.П. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2011. — 276 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13987

21. Системный анализ и принятие решений. Словарь-справочник / под ред. Волковой В.Н. - М.: Высшая школа, 2004. – 614с.

22. Спицнадель В.Н. Основы системного анализа. Учебное пособие. – СПб.: Изд. Дом «Бизнес пресса», 2000. – 326с.
23. Сурмин Ю.П. Теория систем и системный анализ. - М.: Высшая школа, 2004. – 325с.
24. Теоретические основы системного анализа / Под ред. В.И. Новосельцева. – М.: Майор, 2006. – 592 с.

25. Теория систем и системный анализ в управлении организациями : справочник: учеб. пособие / под ред. В.Н. Волковой. – М.: ФиС, 2006.

26. ТИИЭР 1989. – Т. 77, вып.4, апрель, с. 41–85.

27. Фатхутдинов Р.А. Управленческие решения. – М.: ИНФРА-М, 2004. – 314с.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player, Pascal, Ramus Educational, NeuroPro.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, варианты задач по темам лабораторных работ. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

Архангельский В.В. Теория систем и системный анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2010.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение практических упражнений, связанных с использованием языков высокого уровня и инструментальных средств.
Инновационные формы учебных занятий: программирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: зачет в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Общие понятия систем и системного анализа. 
	ПК-23

	2
	Дескриптивные и конструктивные определения в системном анализе.
	ПК-23

	3
	Определение понятий: система, подсистема, элемент, структура, связь, состояние, поведение, внешняя среда, модель, развитие, цель. 
	ПК-23

	4
	Классификация систем. 
	ПК-23

	5
	Закономерности систем и целеобразования. 
	ПК-23

	6
	Проблемы управления в экономических системах. 
	ПК-23

	7
	Методика системного анализа в экономических системах. 
	ПК-23

	8
	Системный анализ в современном менеджменте. 
	ПК-23

	9
	Области применения системного анализа в экономике.
	ПК-23

	10
	Принцип обратной связи. 
	ОПК-2

	11
	Анализ и синтез как метод построения моделей. 
	ОПК-2

	12
	Понятие абстрактной модели. 
	ОПК-2

	13
	Понятие языковой модели.
	ОПК-2

	14
	Понятие реальной модели. 
	ОПК-2

	15
	Познавательная и прагматическая  модели. 
	ОПК-2

	16
	Основные компоненты управления. 
	ОПК-2

	17
	Понятия управляемость, достижимость, устойчивость. 
	ОПК-2

	18
	Принципы моделирования. 
	ОПК-2

	19
	Экспериментальное исследование систем.
	ОПК-2

	20
	Понятие измерительной шкалы, типы шкал.
	ОПК-2

	21
	Жизненный цикл функционирования ЭС. 
	ПК-23

	22
	Общая модель функционирования ЭС и ее состояния. 
	ПК-23

	23
	Определенности состояния ЭС.  
	ПК-23

	24
	Рискованные состояния ЭС. 
	ПК-23

	25
	Неопределенности состояния ЭС. 
	ПК-23

	26
	Конфликтные состояния ЭС.
	ПК-23

	27
	Основные понятия, характеризующие состояние определенности экономического объекта. 
	ПК-23

	28
	Обобщенная понятийная модель ЭС.
	ПК-23

	29
	Математические модели и методы расчета показателей доходности. 
	ОПК-2

	30
	Понятие случайной величины и методы моделирования случайных величин. 
	ОПК-2

	31
	Области применения имитационного моделирования процессов, явлений, экономики.
	ОПК-2

	32
	Основные параметры имитационных моделей. 
	ОПК-2

	33
	Статистическое моделирование.
	ОПК-2

	34
	Модель Монте-Карло. 
	ОПК-2

	35
	Динамическое моделирование. 
	ОПК-2

	36
	Структурное моделирование объекта  (декомпозиции, композиции и модификаций сложных систем). 
	ОПК-2

	37
	Структурные показатели системы: единичные и интегрированные.
	ПК-23

	38
	Организационный уровень моделирования. 
	ПК-23

	39
	Информационный уровень моделирования.
	ПК-23


	40
	Временной уровень моделирования.
	ПК-23

	41
	Функциональный уровень моделирования.
	ПК-23

	42
	Стратовый уровень (видов деятельности) моделирования.
	ПК-23

	43
	Ситуации, связанные с наличием факторов риска при функционировании экономических объектов. 
	ПК-23

	44
	Формализация методов расчета экономических систем в условиях риска.
	ПК-23

	45
	Формализация методом «Дерево решений». 
	ПК-23

	46
	Методика с использованием Байесовского подхода.
	ПК-23

	47
	Анализ факторов, влияющих на создание и функционирование предприятия. 
	ПК-23

	48
	Факторный анализ для моделирования экономических систем. 
	ОПК-2

	49
	Корреляционный анализ для моделирования экономических систем. 
	ОПК-2

	50
	Регрессионный анализ для моделирования экономических систем.  
	ОПК-2
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