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1. Цели и задачи дисциплины

Цели дисциплины: изучение основных положений теории автоматического управления, формирование практических навыков использования полученных знаний в профессиональной деятельности.
Задачи дисциплины:

1. Освоение основных принципов построения и функционирования автоматических систем управления на базе современных математических методов и технических средств.

2. Формирование знаний в области систем автоматического управления.

3. Приобретение навыков практического использования методов анализа и синтеза      систем автоматического управления.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Основы теории автоматического управления» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Дискретная математика (ПК-23), Информатика и программирование (ПКВ-1).

Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

- способен применять программные средства общего назначения, разрабатывать алгоритмы и решать задачи на языке программ (ПКВ-1).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен создавать автоматические системы управления техническими объектами и процессами (ПКВ-25).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-25
	способен создавать автоматические системы управления техническими объектами и процессами
	начальный
	знает (1)
	основные положения теории автоматического управления

	
	
	
	умеет

(1)
	использовать методы вычислительной математики для анализа характеристик систем автоматического управления

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками анализа основных подходов теории управления, принципов системной организации

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	типовые звенья и системы автоматического управления; основные характеристики управляющих систем

	
	
	
	умеет

(2)
	использовать специализированные прикладные программы для анализа характеристик систем автоматического управления

	
	
	
	владеет

(2)
	современным математическим аппаратом при решении разноплановых задач, связанных с системами автоматического управления

	
	
	высокий
	знает

(3)
	методы и критерии оценки характеристик систем автоматического управления; основные принципы построения и эксплуатации систем автоматического управления

	
	
	
	умеет

(3)
	моделировать работу систем автоматического управления с известной структурой

	
	
	
	владеет

(3)
	прикладным программным обеспечением соответствующего направления


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	часов
	зач. единиц
	4

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары
	-
	-
	-

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Общие сведения о системах управления
1.1. Тема: Введение в теорию управления 

Процессы и сигналы. Управление. Кибернетическая система. Алгоритм управления. Система управления. Получение информации о задачах управления. Получение информации о результатах управления. Анализ полученной информации и выработка решения. Управляющее воздействие. Автоматическая система управления. Автоматизированная система управления. Объект управления. Состояние объекта. Цель управления. Управляющее устройство. Обратная связь. Задачи анализа и задачи синтеза систем управления. Системы стабилизации. Системы программного управления. Следящие системы. Адаптивные системы. 

Методы управления. Управляющие параметры. Пространство состояний объекта управления. Классификация систем управления. Принципы управления. Статические системы. Астатические системы. Линейные системы. Нелинейные системы. Организационно-экономические системы управления. 
1.2. Тема: Управление и информатика

Кибернетика. Сфера кибернетики. Теория управления. Процессный подход. Системный подход. Ситуационный подход. Универсальный подход. Основные категории и законы управления. Типовые способы управления и регулирования. Разомкнутая схема управления. Замкнутая схема управления. Отрицательная ОС. 

1.3. Тема: Общие принципы системной организации

Управление в технических системах. Общие принципы организации управления и системной организации. Классификация САУ по принципам управления. Классификация САУ по виду их математических моделей. Стационарные и нестационарные автоматические системы. Классификация САУ по целевому назначению и другим признакам. Стабилизирующие системы. Интегрирующие системы. Дифференцирующие системы. 

Контрольные вопросы по 1 разделу:
1. Что такое система управления?

2. Что такое автоматическая система управления?

3. Что такое объект управления?

4. В чем заключаются методы управления?
5. Как характеризуются линейные системы?
6. В чем заключается системный подход?

7. Что представляют из себя основные категории и законы управления?

8. В чем заключаются типовые способы управления и регулирования?

9. Что представляет собой разомкнутая схема управления?

10. В чем суть управления в технических системах?

11. Чем отличаются стационарные и нестационарные автоматические системы?

12. Что такое стабилизирующие системы?

2. Раздел: Характеристики систем управления
2.1. Тема: Устойчивость, управляемость и наблюдаемость

Критерии устойчивости. Понятие устойчивости системы. Условие устойчивости САУ. Уравнения разомкнутых систем. Уравнения замкнутых систем.  Условие устойчивости систем по Ляпунову. Условие устойчивости линейных динамических систем. Алгебраические критерии устойчивости. Критерий Рауса. Критерий Гурвица. Частотные критерии устойчивости. Принцип аргумента. Критерий Михайлова.  Критерий Найквиста. Понятие структурной устойчивости. Понятие запаса устойчивости. Анализ устойчивости по ЛЧХ. Точность работы систем. Качество работы систем. Управляемость и наблюдаемость. Управляемость по выходу. Наблюдаемостью по Калману. Оценка управляемости и наблюдаемости объектов по их структурным схемам. Управляемость и наблюдаемость типовых динамических звеньев.  

2.2. Тема: Инвариантность и чувствительность систем управления

Инвариантность систем управления. Комбинированное управление. Компенсирующие связи. Одноконтурная система. Комбинированная система с компенсирующим воздействием на объект управления. Принцип двухканальности. Абсолютная инвариантность. Частичная инвариантность. Функция чувствительности. Уравнение чувствительности. Определение функции чувствительности. Параметрические возмущения. Параметрические погрешности. Робастность.

 Контрольные вопросы по 2 разделу:
1. Какие существуют критерии устойчивости?

2. Какие существуют алгебраические критерии устойчивости?

3. Как охарактеризовать точность работы систем?

4. В чем заключается управляемость по выходу?

5. то такое инвариантность систем управления?
6. В чем смысл комбинированного управления?

7. Что такое компенсирующие связи?
8. Что такое абсолютная инвариантность?
9. Что такое частичная инвариантность?
10. Как осуществляется определение функции чувствительности? 

3. Раздел: Проектирование систем управления

3.1. Тема: Математические модели объектов и систем управления

Компоненты системы. Независимые переменные. Зависимые переменные. Управляемые переменные. Эндогенные переменные. Экзогенные переменные. 

Функциональные модели. Модели оптимизационного типа. Имитационные модели. 

Методология моделирования. Задача исследований. Методологический анализ. Метод исследований. Математическое описание систем дискретного управления. Теорема Котельникова-Шеннона. Разностные уравнения. Дискретизация автономных систем. Дискретное z-преобразование. Цифровое вычислительное устройство. Рекурсивный цифровой фильтр. Частотные характеристики ЦВУ. Модели состояния линейной дискретной системы. Решение разностных уравнений. Элементарные звенья дискретных систем. Устойчивость дискретных систем. Качество дискретных систем управления. 

3.2. Тема: Формы представления моделей

Формы математических моделей и систем. Математическая модель САУ. Линейные и нелинейные дискретные системы. Линейные и нелинейные стационарные системы. 

Детерминированная система, описываемая векторным дифференциальным уравнением в форме Коши. Детерминированная непрерывная система с линейно входящими управлениями. 

Детерминированная линейная непрерывная управляемая система. Стохастическая управляемая система. Стохастическая управляемая система, описанная уравнением в форме Ланжевена. Стохастическая управляемая система, описанная уравнением в форме Ланжевена с аддитивным белым шумом. Линейная стохастическая управляемая система в форме Ланжевена. Уравнение Фоккера-Планка-Колмогорова. Стохастическая нелинейная управляемая система с дискретным временем. Детерминированная линейная управляемая система с дискретным временем. Стохастическая линейная управляемая система с дискретным временем. Наблюдаемость, идентифицируемость, управляемость. Адаптируемость.  

3.3. Тема: Методы анализа и синтеза систем управления

Определение дискретной передаточной функции цифрового регулятора. Определение дискретной передаточной функции замкнутой САУ и анализ устойчивости. Построение переходной характеристики дискретной САУ без ПИ-регулятора. Определение статической ошибки в системе. Синтез параметров цифрового регулятора и построение переходного процесса с ПИ-регулятором. 

Контрольные вопросы по 3 разделу:
1. Чем характеризуются компоненты системы?

2. Что представляют собой независимые переменные?

3. Чем характеризуются функциональные модели?

4. В чем заключается дискретизация автономных систем?

5. Как осуществляется решение разностных уравнений?

6. Как описать устойчивость дискретных систем? 

7. Как выглядит математически стохастическая управляемая система? 

8. Что такое идентифицируемость?

4. Раздел: Цифровые устройства в системах управления

4.1. Тема: Цифровые системы управления

Дискретные системы автоматического управления. Релейные системы. Решетчатая функция. Импульсная модуляция. Амплитудно-импульсная модуляция. 

Широтно-импульсная модуляция. Временно-импульсная модуляция. Параметры импульсных элементов. Функциональные схемы цифровых систем. Преобразователи АЦП. Преобразователи угол-код. Преобразователи напряжения в цифровой код. Преобразователи ЦАП. Цифровые средства обработки информации в системах. Аналоговые электронно-вычислительные машины. Сетевые компоненты и системы. Локальные управляющие вычислительные сети. 

4.2. Тема: Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления

Цифровые системы управления. Эквивалентная схема цифровой системы управления. Особенности цифровых систем. ЭВМ в контурах систем управления. ЭВМ общего назначения. Специализированные ЭВМ и вычислительные комплексы. Управляющие ЭВМ (УВМ), управляющие ВК (УВК) и промышленные ПК. Рабочие станции. Управление системами на базе ЭВМ.  

Контрольные вопросы по 4 разделу:
1. Что представляют  собой релейные системы?

2. Как осуществляется амплитудно-импульсная модуляция?

3. Какие существуют параметры импульсных элементов?

4. Что представляют собой преобразователи угол-код?

5. Как представить эквивалентную схему цифровой системы управления?

6. Какие можно назвать особенности цифровых систем?

7. Как могут быть представлены ЭВМ в контурах систем управления?

8. Что представляют собой ЭВМ общего назначения?

5. Раздел: Практические аспекты создания систем управления

5.1. Тема: Математическое описание цифровых систем управления 

Особенности математического описания цифровых систем управления. Синтез дискретных модуляторов. Модели управляемых объектов ЭВМ. Свойства многомерных дискретных систем. Алгебраический синтез дискретных регуляторов. Дискретная реализация непрерывных регуляторов. Анализ реализации численных алгоритмов. Анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства.  

5.2. Тема: Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах

Программное обеспечение систем управления. Структура программного обеспечения (ПО). Системное программное обеспечение. Операционные системы реального времени. Прикладное программное обеспечение для САУ. Инструменты разработки и отладки программного обеспечения. Сопровождение программного обеспечения. 

Контрольные вопросы по 5 разделу:
1. Как осуществляется синтез дискретных модуляторов?

2. Каковы свойства многомерных дискретных систем?

3. Как происходит дискретная реализация непрерывных регуляторов?

4. Какова структура программного обеспечения систем управления?

5. Каковы функции системного программного обеспечения?

6. Что представляют собой операционные системы реального времени?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Теория оптимального управления информационными системами
	4,5


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	Прак.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Общие сведения о системах управления

	1.1
	Введение в теорию управления
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-25

	1.2
	Управление и информатика
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-25

	1.3
	Общие принципы системной организации
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-25

	2. Раздел: Характеристики систем управления

	2.1
	Устойчивость, управляемость и наблюдаемость
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-25

	2.2
	Инвариантность и чувствительность систем управления
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-25

	3. Раздел: Проектирование систем управления

	3.1
	Математические модели объектов и систем управления
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-25

	3.2
	Формы представления моделей
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	3.3
	Методы анализа и синтеза систем управления
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	4. Раздел: Цифровые устройства в системах управления

	4.1
	Цифровые системы управления
	2
	3
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	4.2
	Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления
	2
	3
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	5. Раздел: Практические аспекты создания систем управления

	5.1
	Математическое описание цифровых систем управления
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	5.2
	Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-25

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108
	ПКВ-25


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	Прак.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Общие сведения о системах управления

	1.1
	Введение в теорию управления
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-25

	1.2
	Управление и информатика
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-25

	1.3
	Общие принципы системной организации
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-25

	2. Раздел: Характеристики систем управления

	2.1
	Устойчивость, управляемость и наблюдаемость
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-25

	2.2
	Инвариантность и чувствительность систем управления
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-25

	3. Раздел: Проектирование систем управления

	3.1
	Математические модели объектов и систем управления
	1
	2
	-
	-
	9
	12
	ПКВ-25

	3.2
	Формы представления моделей
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	3.3
	Методы анализа и синтеза систем управления
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	4. Раздел: Цифровые устройства в системах управления

	4.1
	Цифровые системы управления
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	4.2
	Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	5. Раздел: Практические аспекты создания систем управления

	5.1
	Математическое описание цифровых систем управления
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	5.2
	Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах
	-
	1
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-25

	Итого:
	6
	10
	
	
	92
	108
	ПКВ-25


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	2.1
	Устойчивость, управляемость и наблюдаемость: 
Изучение характеристик на примерах различных схем САУ и генерирование схем САУ с заданными характеристиками.
	4

	2
	2.2
	Инвариантность и чувствительность систем управления:
Изучение характеристик на примерах различных схем САУ и генерирование схем САУ с заданными характеристиками.
	4

	3
	3.1
	Математические модели объектов и систем управления:
Составление математических моделей для описания различных объектов САУ.
	4

	4
	3.2
	Формы представления моделей: 
Формирование модельного спектра для ряда объектов САУ.
	4

	5
	3.3
	Методы анализа и синтеза систем управления:
Использование методов анализа САУ с помощью программы SamSim и синтеза (c последующим анализом результатов синтеза).
	4

	6
	4.1
	Цифровые системы управления: 

Примеры использования цифровых систем управления в различных прикладных областях.
	3

	7
	4.2
	Использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления:
Примеры использования микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления различного назначения.
	3

	8
	5.1
	Математическое описание цифровых систем управления: Последовательные рассмотрение и анализ цепочки: структурная модель управления – математическая модель управления – анализ САУ с использованием структурной и математической моделей и привлечением программы  SamSim.
	4

	9
	5.2
	Программная реализация алгоритмов управления в цифровых: системах:
Составление алгоритмических моделей САУ с последующим их программированием на ЯВУ Pascal.
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Никулин, Е.А. Основы теории автоматического управления. Частотные методы анализа и синтеза систем: учеб.  пособие / Е.А. Никулин. – СПб.: БХВ-Петербург, 2015.

2. Петраков, Ю.В. Теория автоматического управления технологическими системами [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Ю.В. Петраков. – Электрон. текстовые данные. – М.: Машиностроение, 2008.
3. Шишмарев, В.Ю. Основы автоматического управления: учеб. пособие / В.Ю. Шишмарев. – М.: Академия, 2008. – 353 с.
Б. Дополнительная литература
1. Алексеев А.А., Имаев Д.Х., Кузьмин Н.Н., Яковлев В.Б. Теория управления: Учебник. – СПб.: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 1999. 

2. Анализ и синтез систем управления / Д.Х. Имаев и др. – СПб., Гданьск, Сургут, Томск: Информ-изд. центр Сургут. гос. ун-та, 1998.

3. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р.. Математическая теория     конструирования систем управления. – М.: Высшая школа, 1998. 

4. Бессекерский В.А., Изранцев В.В. САУ с микро ЭВМ. – М., Наука, 1981. 

5. Давыдов А.В. Основы теории управления. Тематические лекции: Учебное пособие в электронной форме. – Екатеринбург, УГГУ, ИГиГ, каф. ГИН. – http://www.prodav.narod.ru/otu/index.html.

6. Давыдов А.В. Лабораторные работы по курсу "Основы теории управления". Учебное пособие в электронной форме. – Екатеринбург, УГГУ, ИГиГ, ГИН. –   http://www.prodav.narod.ru/otu/practical/otulab.doc.

7. Ерофеев А.А. Теория автоматического управления: Учебник для вузов. – СПб.: Политехника, 1998. 
8. Ким Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ким Д.П., Дмитриева Н.Д. — Электрон. текстовые данные. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 328 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12969

9. Коновалов Б.И. Теория автоматического управления [Электронный ресурс]: учебное методическое пособие / Коновалов Б.И., Лебедев Ю.М. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2010. — 162 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13869

10. Куо Б. Теория и проектирование цифровых систем управления. – М.: Машиностроение, 1986. – 448 с.

11. Лазарева Т. Я., Мартемьянов Ю. Ф. Основы теории автоматического управления: Учебное пособие. - Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2003. – 308 с.

12. Музылева И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы [Электронный ресурс]: методические указания к практическим занятиям / Музылева И.В., Муравьев А.А. — Электрон. текстовые данные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2013. — 84 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22938

13. Повзнер Л.Д. Теория систем управления: Учебное пособие для вузов. – М.: Изд. МГГУ, 2002. – 472 с. 

14. Ройтенберг Я.Н. Автоматическое управление. – М.: Наука, 1992. 

15. Семенов Е.М. и др. Автоматика и автоматизация производственных процессов: Методические указания по выполнению лабораторных и практических работ. – СПб.: ГЛТА, 2004. – 43 с. 

16. Теория автоматического управления / под ред. А.А. Воронова. – М.: Высшая школа, 1986. 

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player, программа SamSim, ЯВУ Pascal.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, варианты задач по темам практических работ. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических занятий: изучение характеристик САУ и генерация САУ с заданными характеристиками, составление математических моделей для описания различных объектов САУ и их моделирование, составление алгоритмических моделей САУ с последующим их программированием.

Инновационные формы учебных занятий: программирование и моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Информационные основы систем управления: процессы и сигналы. 
	ПКВ-25

	2. 
	Кибернетическая система. 
	ПКВ-25

	3. 
	Принцип обратной связи в системах управления.
	ПКВ-25

	4. 
	Автоматизированная и автоматическая системы управления.
	ПКВ-25

	5. 
	Типовая структура системы автоматического управления: объект управления. 
	ПКВ-25

	6. 
	Типовая структура системы автоматического управления: управляющее устройство.
	ПКВ-25

	7. 
	Задачи анализа и задачи синтеза систем управления. 
	ПКВ-25

	8. 
	Классификация систем автоматического управления.
	ПКВ-25

	9. 
	Методы управления и управляющие параметры. 
	ПКВ-25

	10. 
	Пространство состояний объекта управления. 
	ПКВ-25

	11. 
	Принципы управления. 
	ПКВ-25

	12. 
	Характеристика статических и астатических систем управления. 
	ПКВ-25

	13. 
	Линейные системы и нелинейные системы управления. 
	ПКВ-25

	14. 
	Организационно-экономические системы управления. 
	ПКВ-25

	15. 
	Теория управления: процессный подход, системный подход, ситуационный подход, универсальный подход. 
	ПКВ-25

	16. 
	Основные категории и законы управления. 
	ПКВ-25

	17. 
	Типовые способы управления и регулирования. 
	ПКВ-25

	18. 
	Разомкнутая и замкнутая схемы управления. Отрицательная ОС. 
	ПКВ-25

	19. 
	Общие принципы организации управления и системной организации. 
	ПКВ-25

	20. 
	Классификация САУ по принципам управления и по виду их математических моделей. 
	ПКВ-25

	21. 
	Стационарные и нестационарные автоматические системы. 
	ПКВ-25

	22. 
	Особенности стабилизирующих, интегрирующих и дифференцирующих систем. 
	ПКВ-25

	23. 
	Понятие устойчивости системы. Условие устойчивости систем по Ляпунову. 
	ПКВ-25

	24. 
	Условие устойчивости линейных динамических систем. Алгебраические критерии устойчивости. 
	ПКВ-25

	25. 
	Частотные критерии устойчивости. 
	ПКВ-25

	26. 
	Понятие структурной устойчивости. 
	ПКВ-25

	27. 
	Понятие запаса устойчивости. Анализ устойчивости по ЛЧХ. 
	ПКВ-25

	28. 
	Качество и  точность работы систем. 
	ПКВ-25

	29. 
	Управляемость и наблюдаемость. 
	ПКВ-25

	30. 
	Инвариантность систем управления. 
	ПКВ-25

	31. 
	Принцип двухканальности. Абсолютная и частичная инвариантность. 
	ПКВ-25

	32. 
	Функция чувствительности. Уравнение чувствительности. 
	ПКВ-25

	33. 
	Робастность.
	ПКВ-25

	34. 
	Компоненты системы. Типы и характеристики переменных в САУ.
	ПКВ-25

	35. 
	Функциональные модели САУ. Модели оптимизационного типа. Имитационные модели. 
	ПКВ-25

	36. 
	Методология моделирования. 
	ПКВ-25

	37. 
	Теорема Котельникова-Шеннона. Разностные уравнения. 
	ПКВ-25

	38. 
	Дискретизация автономных систем. Дискретное z-преобразование. 
	ПКВ-25

	39. 
	Цифровые вычислительные устройства в САУ. 
	ПКВ-25

	40. 
	Линейные дискретные системы. 
	ПКВ-25

	41. 
	Формы математических моделей и систем САУ.
	ПКВ-25

	42. 
	Линейные и нелинейные дискретные системы. 
	ПКВ-25

	43. 
	Линейные и нелинейные стационарные системы. 
	ПКВ-25

	44. 
	Детерминированная система, описываемая векторным дифференциальным уравнением в форме Коши. 
	ПКВ-25

	45. 
	Детерминированная непрерывная система с линейно входящими управлениями. 
	ПКВ-25

	46. 
	Детерминированная линейная непрерывная управляемая система. 
	ПКВ-25

	47. 
	Стохастическая управляемая система. 
	ПКВ-25

	48. 
	Уравнение Фоккера-Планка-Колмогорова. Стохастическая нелинейная управляемая система с дискретным временем. 
	ПКВ-25

	49. 
	Детерминированная линейная управляемая система с дискретным временем. Стохастическая линейная управляемая система с дискретным временем. 
	ПКВ-25

	50. 
	Наблюдаемость, идентифицируемость, управляемость САУ. 
	ПКВ-25

	51. 
	Адаптируемость САУ.  
	ПКВ-25

	52. 
	Определение дискретной передаточной функции цифрового регулятора. 
	ПКВ-25

	53. 
	Определение дискретной передаточной функции замкнутой САУ и анализ устойчивости. 
	ПКВ-25

	54. 
	Построение переходной характеристики дискретной САУ без ПИ-регулятора. 
	ПКВ-25

	55. 
	Синтез параметров цифрового регулятора и построение переходного процесса с ПИ-регулятором. 
	ПКВ-25

	56. 
	Дискретные системы автоматического управления. 
	ПКВ-25

	57. 
	Широтно-импульсная модуляция. Временно-импульсная модуляция. Параметры импульсных элементов. 
	ПКВ-25

	58. 
	Функциональные схемы цифровых систем. Преобразователи АЦП. Преобразователи угол-код. Преобразователи напряжения в цифровой код. Преобразователи ЦАП. 
	ПКВ-25

	59. 
	Цифровые средства обработки информации в системах. 
	ПКВ-25

	60. 
	Аналоговые электронно-вычислительные машины. 
	ПКВ-25

	61. 
	Локальные управляющие вычислительные сети. 
	ПКВ-25

	62. 
	Цифровые системы управления. 
	ПКВ-25

	63. 
	Синтез дискретных регуляторов. 
	ПКВ-25

	64. 
	Программное обеспечение систем управления. 
	ПКВ-25


Учебное издание

Основы теории автоматического управления
Рабочая программа

Разработчик:

                                  Хорошавин Валерий Степанович        

	
	Редактор: Носов А.Л.

	
	

	
	Подписано в печать «__» ______ 20__г.

	
	Усл. печ. л. _____                  

	
	Тираж _______ экз.

	
	Отпечатано на ризографе ВСЭИ

	
	

	
	Издательский орган ВСЭИ

610002 Киров, Казанская, 91

тел./факс 67-02-35


PAGE  
14

