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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение основ специальных разделов современной  дискретной математики, широко используемых при разработке цифровых систем различного профиля. 

Задачи дисциплины:

1. Создание теоретической подготовки, достаточной для освоения дисциплин по направлению, а также для чтения специальной технической литературы.
2. Формирование научного мировоззрения, достаточного в частности для усвоения основных математических моделей и методов их исследования.
3. Выработка приемов и навыков решения конкретных задач в различных разделах дискретной математики, с упором на возможность использования  этих задач в качестве модельных для исследования цифровых систем.
4. Ознакомление с использованием современных алгоритмических и вычислительных средств для решения задач дискретной математики большой размерности.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Дискретная математика» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: отсутствуют (1 курс, 1 семестр).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПК-23
	способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач
	начальный
	знает (1)
	методы теории множеств

	
	
	
	умеет

(1)
	выполнять операции с множествами

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками решения комбинаторных задач

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	средства и методы представления моделей дискретной математики

	
	
	
	умеет

(2)
	использовать методы математической логики

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками синтеза логических схем

	
	
	высокий
	знает

(3)
	методы теории графов, теории автоматов, теории алгоритмов

	
	
	
	умеет

(3)
	применять математические методы при решении прикладных задач

	
	
	
	владеет

(3)
	способами описания графов, алгоритмической логикой


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	1

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	72
	2
	2

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	30
	1
	1

	Практические занятия 
	42
	1
	1

	Семинары
	-
	-
	

	Лабораторные работы 
	-
	-
	

	Самостоятельная работа 
	72
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	180
	5
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Множества
1.1. Тема. Начальные сведения о множествах

1.1.1. Понятия множества и подмножества.  Конечные и бесконечные множества.  Мощность конечных  множеств.  Семейство множеств.

1.1.2. Множества и их спецификации. Способы задания множеств:  списком, порождающей процедурой, описанием свойств элементов, графически диаграммами Венна.

1.1.3. Операции над множествами:  объединение, пересечение, вычитание, дополнение, симметрическая разность.
1.2. Тема. Алгебра множеств

1.2.1. Общее понятие алгебры.

1.2.2. Законы алгебры множеств.

1.2.3. Нахождение мощности объединения множеств.

1.2.4. Вектор (кортеж). Проекция вектора.

1.2.5. Прямое произведение множеств.

1.2.6.  Теорема о мощности декартова произведения.
1.3. Тема. Основные понятия отношений
1.3.1. Графическое представление отношений.
1.3.2  Свойства отношений: отношение эквивалентности и порядка.
1.3.3. Функции и отображения.
1.4. Тема. Упорядоченные множества
1.4.1. Общие правила.

1.4.2. Перестановки; перестановки с повторением. 
          Перестановки предметов,  расположенных в круг.
1.4.3. Размещения; размещения с повторением.

1.4.4. Сочетания; сочетания с повторением. 

1.4.5.  Свойства сочетаний.

1.4.6. Правила суммы и произведения.

1.4.7. Принцип включения-исключения.
1.5. Тема. Комбинаторные задачи на множествах с ограничениями

1.5.1. Задачи с ограничением на порядок следования.

1.5.2. Ограничения на выбор соседних элементов.

1.5.3. Смещение элементов.

1.5.4. Смещение пар и вращение.

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Чем отличаются множества и подмножества?

2. Что такое мощность множества?

3. Какие бывают множества по типу?

4. Как определяется мощность булеана?

5. Какие существуют способы задания множеств?

6. В чем достоинства и недостатки каждого из способов представления множеств?

7. Каков приоритет выполнения операций над множествами?

8. Что такое симметрическая разность?

9. Что входит в понятие алгебры множеств?

10. Что такое вектор и проекция вектора?

11. Что такое бинарное отношение?

12. Как определяется тождественное отношение?

13. Как определяется универсальное отношение?

14. Какие существуют способы представления отношений?

15. Какие есть свойства отношений?

16. В чем суть свойства транзитивности?

17. В чем суть свойства симметричности?

18. В чем суть свойства рефлексивности?

19. Что такое перестановки элементов множества?

20. Как определяется количество перестановок из n элементов?

21. Как определяется количество перестановок из n элементов с повторениями?

22. Что такое размещения из n элементов  по k элементов множества?

23. Как определяется количество размещений из n элементов  по k?

24. Как определяется количество размещений из n элементов  по k с повторениями?

25. Что такое сочетания из n элементов  по k элементов множества?

26. Как определяется количество сочетаний  из n элементов  по k?

27. Как определяется количество сочетаний  из n элементов  по k с повторениями?

28. Для каких вычислений можно использовать свойства сочетаний?

29. В чем суть правил суммы и произведения?

30. В чем суть принципа включения – исключения?

2. Раздел: Математическая логика

2.1. Тема. Высказывания. Основные понятия
2.1.1. Знаковые системы.

2.1.2. Алгебра высказываний. 
2.2. Тема. Теоремы алгебры логики и их применение
2.2.1. Конъюнкция, дизъюнкция, отрицание.

2.2.2. Другие функции алгебры логики. Операции равнозначности,  

          неравнозначности, сложения по mod 2 и другие.

2.2.3.  Таблицы истинности. Значение формул. Эквивалентность формул.

2.3. Тема. Аналитическое представление переключательных функций
2.3.1. НДФ и НКФ. Теоремы разложения.

2.3.2. СДНФ. Построение СДНФ.

2.3.3. СКНФ. Построение СКНФ.
2.4.  Тема. Минимизация логических функций
2.4.1. Карты Карно для функций 2-х, 3-х и 4-х переменных.

2.4.2. Минимальные суммы. Принципы минимизации.

2.4.3. Минимальные произведения.

2.4.4. Минимизация неполностью определенных функций.
2.5. Тема. Синтез логических схем

2.5.1. Теорема о  функциональной  полноте.  Пример функционально полного базиса.  Логические схемы И, ИЛИ, НЕ.

2.5.2. Примеры конструирования практических схем.

2.5.3. Характеристики комбинационных схем. Логические элементы И-НЕ,  ИЛИ-НЕ,  ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ-НЕ. 

2.5.4. Универсальный характер  логических  элементов  И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Построение схем в базисе И-НЕ и ИЛИ-НЕ.

                                                  Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Что такое высказывание?

2. Какие существуют основные законы алгебры высказываний?

3. Что такое конъюнкция?

4. Что такое дизъюнкция?

5. Что такое отрицание?

6.  Как определяется операция равнозначности?

7. Как определяется операция неравнозначности?

8. Как определяется операция штрих Шеффера?

9. Как определяется операция стрелка Пирса?

10. Каков приоритет выполнения операций?

11. Что такое ДНФ? Как получить ДНФ?

12.  Что такое КНФ? Как получить КНФ?

13.  Что такое СДНФ? Как получить СДНФ?

14.  Что такое СКНФ? Как получить СКНФ?

15. Как оценить сложность логической функции?

16. Какие существуют правила минимизации?

17. Что означают неопределенные условия в Картах Карно?

18. В чем суть теоремы о функциональной  полноте?

19. Какие существуют функционально полные базисы?

20. Какие есть характеристики комбинационных схем?

21. Как оценивается быстродействие?

22. Как оценивается сложность комбинационных схем?

3. Раздел: Графы

3.1. Тема. Введение. Области применения графовых моделей
3.1.1. Области применения графовых моделей.

3.1.2. Представление функционально-логических схем в виде графов и сетей.

3.1.3. Описание алгоритмов графами и задачи исследования.

3.2. Тема. Основные определения и характеристики графов

3.2.1. Классификация графов: ориентированные, неориентированные и смешанные.


3.2.2. Характеристики графов: по степени исхода и захода, степени вершин.
           3.3. Тема. Способы описания графов
3.3.1. Теоретико-множественное представление.
3.3.2. Задание графов соответствием.
3.3.3. Матричное представление.

3.4. Тема. Операции над графами

3.4.1. Объединение графов.

3.4.2. Пересечение графов.

3.4.3. Кольцевая сумма.

3.4.4. Удаление вершины и дуги.

3.4.5. Отождествление и стягивание.

Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. Что такое граф?

2. Какие основные характеристики графов вы знаете?

3. Какие виды графов вы знаетет? 

4. Какие вы знаете операции над графами?
5. Каким образом выполняется операция объединения графов? 

6. Каким образом выполняется операция пересечения графов?
7. Каким образом выполняется операция кольцевая сумма  двух графов ?
8. Каким образом выполняется операция отождествления?
9. Каким образом выполняется операция стягивания?
10. В чем суть операций удаления вершины и дуги?
4. Раздел: Теория автоматов

4.1. Тема. Понятие алгоритма
4.1.1. Неформальное определение алгоритма. 
4.1.2. Примеры алгоритмов. 
4.1.3. Основные свойства алгоритмов. 
4.1.4. Роль алгоритмов в информатике. 

4.2. Тема. Разрешимые и неразрешимые алгоритмические проблемы
4.2.1. Проблема остановки для машины Тьюринга.

4.2.2. Машина Тьюринга с разрешимой проблемой остановки. 

4.2.3. Линейно-ограниченные автоматы. 

4.2.4. Проблема остановки для линейно-ограниченных автоматов. 


1.3. Тема. Машина Тьюринга
4.3.1. Определение машины Тьюринга.
4.3.2.  Примеры реализации машин Тьюринга. 
4.3.3.  Машина Поста.

4.3.4.  Тезис Черча.
Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Что входит в понятие «алгоритма»?
2. Какие есть основные свойства алгоритмов?
3. Что такое алгоритмические проблемы?
4. Что такое «машина Тьюринга»?

5. В чем основная цель моделирования алгоритмов на машине Тьюринга?

6.  В чем суть тезиса Черча?

7. Что означает вычислимость по Тьюрингу?
8. В чем суть алгоритмической логики Ч. Хоара?

9. Какие есть основные свойства алгоритмов?
10. Что такое алгоритмические проблемы?
5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Операционные системы
	3, 4

	2
	Теория графов и сетей
	1, 3

	3
	Математическая логика и теория алгоритмов
	1, 2, 4

	4
	Теория автоматов
	1, 2, 3

	5
	Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
	2

	6
	Основы теории автоматического управления
	2, 3, 4

	7
	Государственный экзамен
	1-4


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Множества

	1.1
	Начальные сведения о множествах
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПК-23

	1.2
	Алгебра множеств
	4
	3
	-
	-
	7
	14
	ПК-23

	1.3
	Основные понятия отношений
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-23

	1.4
	Упорядоченные множества
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-23

	1.5
	Комбинаторные задачи на множествах с ограничениями
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПК-23

	2. Раздел: Математическая логика

	2.1
	Высказывания. Основные понятия
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПК-23

	2.2
	Теоремы алгебры логики и их применение
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-23

	2.3
	Аналитическое представление переключательных функций
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-23

	2.4
	Минимизация логических функций
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-23

	2.5
	Синтез логических схем
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПК-23

	3. Раздел: Графы

	3.1
	Введение. Области применения графовых моделей
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПК-23

	3.2
	Основные определения и характеристики графов
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПК-23

	3.3
	Способы описания графов
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПК-23

	3.4
	Операции над графами
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПК-23

	4. Раздел: Теория автоматов

	4.1
	Понятие алгоритма
	1
	1
	-
	-
	2
	4
	ПК-23

	4.2
	Разрешимые и неразрешимые алгоритмические проблемы
	-
	2
	-
	-
	2
	4
	ПК-23

	4.3
	Машина Тьюринга
	1
	2
	-
	-
	3
	6
	ПК-23

	Итого:
	30
	42
	
	
	72
	144
	ПК-23


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Множества

	1.1
	Начальные сведения о множествах
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПК-23

	1.2
	Алгебра множеств
	1
	1
	-
	-
	12
	14
	ПК-23

	1.3
	Основные понятия отношений
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПК-23

	1.4
	Упорядоченные множества
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПК-23

	1.5
	Комбинаторные задачи на множествах с ограничениями
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПК-23

	2. Раздел: Математическая логика

	2.1
	Высказывания. Основные понятия
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПК-23

	2.2
	Теоремы алгебры логики и их применение
	1
	1
	-
	-
	14
	16
	ПК-23

	2.3
	Аналитическое представление переключательных функций
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПК-23

	2.4
	Минимизация логических функций
	1
	1
	-
	-
	10
	12
	ПК-23

	2.5
	Синтез логических схем
	1
	1
	-
	-
	6
	8
	ПК-23

	3. Раздел: Графы

	3.1
	Введение. Области применения графовых моделей
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПК-23

	3.2
	Основные определения и характеристики графов
	-
	1
	-
	-
	3
	4
	ПК-23

	3.3
	Способы описания графов
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПК-23

	3.4
	Операции над графами
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПК-23

	4. Раздел: Теория автоматов

	4.1
	Понятие алгоритма
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПК-23

	4.2
	Разрешимые и неразрешимые алгоритмические проблемы
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПК-23

	4.3
	Машина Тьюринга
	-
	1
	-
	-
	5
	6
	ПК-23

	Итого:
	10
	12
	
	
	122
	144
	ПК-23


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Начальные сведения о множествах: 

Операции над множествами:  объединение, пересечение, вычитание, дополнение, симметрическая разность.
	2

	2
	1.2
	Алгебра множеств: 
Нахождение мощности объединения множеств.
	3

	3
	1.3
	Основные понятия отношений: 
Свойства отношений: отношение эквивалентности и порядка.
	4

	4
	1.4
	Упорядоченные множества: 
Перестановки; перестановки с повторением. 

Размещения; размещения с повторением.

Сочетания; сочетания с повторением. 
	4

	5
	1.5
	Комбинаторные задачи на множествах с ограничениями:

Задачи с ограничением на порядок следования.
	2

	6
	2.1
	Высказывания. Основные понятия:

Алгебра высказываний.
	2

	7
	2.2
	Теоремы алгебры логики и их применение: 
Таблицы истинности. Значение формул. Эквивалентность формул.
	4

	8
	2.3
	Аналитическое представление переключательных функций: 
Построение СДНФ и СКНФ различными методами.
	4

	9
	2.4
	Минимизация логических функций: 
Нахождение минимальных сумм и минимальных произведений логических функций по картам Карно, а также минимизация неполностью определенных функций.
	4

	10
	2.5
	Синтез логических схем: 
Синтез логических схем в различных функционально-логических базисах таких как И.ИЛИ, НЕ,  И-НЕ, ИЛИ-НЕ.
	2

	11
	3.1
	Введение. Области применения графовых моделей:

Представление функционально-логических схем в виде графов и сетей
	1

	12
	3.2
	Основные определения и характеристики графов:

Характеристики графов: по степени исхода и захода, степени вершин
	1

	13
	3.3
	Способы описания графов: 
Изучение различных способов представления графов.
	2

	14
	3.4
	Операции над графами: 
Объединение, пересечение, кольцевая сумма графов, представленных матрицами смежности.
	2

	15
	4.1
	Понятие алгоритма:

Примеры алгоритмов.
	1

	16
	4.2
	Разрешимые и неразрешимые алгоритмические операции:

Проблема остановки для машины Тьюринга.

Машины Тьюринга с разрешимой проблемой остановки.
	2

	17
	4.3
	Машина Тьюринга: 

Изучение среды моделирования машины Тьюринга, алфавита, способов представления алгоритмов работы, режимов работы. 
	2


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Новиков, Ф.А. Дискретная математика для программистов: учеб. пособие для вузов /                  Ф.А. Новиков. – СПб.: Питер, 2009.

2. Окулов, С.М. Дискретная математика. Теория и практика решения задач по информатике [Эл. ресурс]: учеб. пособие / С.М. Окулов. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12221
3. Соболева, Т.С. Дискретная математика: учебник для вузов / Т.С. Соболева, А.В. Чечкин. – М.: Академия, 2012. –  256 с. 

Б. Дополнительная литература

1. Белоусов А.И., Ткачев С.Б. Дискретная математика. – М.: Изд-во МГТУ им                        Н.Э. Баумана, 2001. – 744 с.
2. Волченская Т.В.,  Князьков В.С. Компьютерная математика: ч.1. Теория множеств и комбинаторика: Учебн. пособие. – Пенза, 2003. – 88 с.
3. Гаврилов Г.П., Сапоженко А.А. Задачи и упражнения по дискретной математике: учеб. пособие. – Изд. 3-е, перераб. – М.: Физматлит, 2005. – 416 с.

4. Горбатов В.А. Основы дискретной математики: учебное пособие. – М.: Высшая школа, 1986. - 480с.
5. Ковалёва Л.Ф. Дискретная математика в задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ковалёва Л.Ф. — Электрон. текстовые данные. — М.: Евразийский открытый институт, 2011. — 142 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10660

5. Кузнецов О.М., Адельсон-Вельский Г.М. Дискретная математика для инженера. - М.: Энергоатомиздат, 1988. - 480 с.
6. Плотников А.Д. Дискретная математика: учеб. пособие / А.Д. Плотников. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Новое знание, 2006.

7. Пономарев В.Ф.  Дискретная математика для информатиков-экономистов: учебное пособие. - Калининград: КГТУ, 2002. – 163 с.
8. Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Хаггарти Р. — Электрон. текстовые данные. — М.: Техносфера, 2012. — 400 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/127238. 
9. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Высшая школа, 2001. –                      384 с.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Программа, моделирующая машину Тьюринга.
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Г. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Большая часть практических занятий и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Имеется программа, моделирующая машину Тьюринга.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Главная цель практических занятий - обеспечить возможность овладеть навыками и умениями для описания и последующего конструктивного анализа многих проблемных ситуаций, в том числе не поддающихся описанию традиционными средствами классической математики, и позволяют активно использовать современную вычислительную технику, новые информационные технологии. Важность владения методами дискретной математики обусловлена и тем, что современная информационная техника переработки информации базируется на дискретных представлениях.  
Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Начальные сведения о множествах (понятия множества и подмножества, конечные и бесконечные множества, мощность  конечных  множеств, семейство множеств)
	ПК-23

	2. 
	Способы задания множеств (списком, порождающей процедурой, описанием свойств элементов, графически).
	ПК-23

	3. 
	Операции над множествами (объединение, пересечение, вычитание, дополнение, симметрическая разность).
	ПК-23

	4. 
	Законы алгебры множеств.
	ПК-23

	5. 
	Нахождение мощности объединения множеств.
	ПК-23

	6. 
	Векторы и прямые произведения                                                                                    
	ПК-23

	7. 
	Теорема о мощности декартова произведения.
	ПК-23

	8. 
	Основные понятия отношений (отношение, тождественное отношение, универсальное отношение, обратное).
	ПК-23

	9. 
	Графические представления отношений.
	ПК-23

	10. 
	Свойства отношений
	ПК-23

	11. 
	Отношения эквивалентности и порядка
	ПК-23

	12. 
	Функции
	ПК-23

	13. 
	Перестановки. Перестановки с повторением.
	ПК-23

	14. 
	Перестановки предметов, расположенных в круг.
	ПК-23

	15. 
	Размещения. Размещения с повторением 
	ПК-23

	16. 
	Сочетания. Сочетания с повторением.
	ПК-23

	17. 
	Свойства сочетаний.
	ПК-23

	18. 
	Правила суммы и произведения.
	ПК-23

	19. 
	Принцип включения-исключения.
	ПК-23

	20. 
	Задачи с ограничением на порядок следования.
	ПК-23

	21. 
	Ограничения на выбор соседних элементов.
	ПК-23

	22. 
	Смещение элементов и смещение пар элементов.
	ПК-23

	23. 
	Основные понятия и операции (коньюнкция, дизьюнкция, отрицание, таблица истинности).
	ПК-23

	24. 
	Операции сложения по mod 2, эквивалентности и импликации.
	ПК-23

	25. 
	Законы алгебры логики.
	ПК-23

	26. 
	Аналитическое представление функций. НДФ и НКФ. Теоремы разложения. 
	ПК-23

	27. 
	Сложность логических функций по Квайну.
	ПК-23

	28. 
	Равнозначность функций.
	ПК-23

	29. 
	СДНФ. Построение СДНФ по таблице истинности и алгебраическими преобразованиями. 
	ПК-23

	30. 
	СКНФ. Построение СКНФ по таблице истинности и алгебраическими преобразованиями.
	ПК-23

	31. 
	Минимизация логических функций по картам Карно. Минимальные суммы
	ПК-23

	32. 
	Минимизация логических функций по картам Карно. Минимальные произведения. 
	ПК-23

	33. 
	Минимизация логических функций по картам Карно с неопределенными условиями.
	ПК-23

	34. 
	Теорема о  функциональной  полноте.  Примеры функционально полных базисов.  
	ПК-23

	35. 
	Логические схемы И, ИЛИ, НЕ.  Примеры конструирования практических схем. 
	ПК-23

	36. 
	Универсальный характер базиса операции Штрих Шеффера. Переход из базиса (И, ИЛИ, НЕ) в базис (И-НЕ).
	ПК-23

	37. 
	Логический элемент И-НЕ. Построение схем в базисе И-НЕ.
	ПК-23

	38. 
	Универсальный характер базиса операции Стрелка Пирса. Переход из базиса (И, ИЛИ, НЕ) в базис (ИЛИ-НЕ).
	ПК-23

	39. 
	Логический элемент ИЛИ-НЕ. Построение схем в базисе ИЛИ-НЕ.
	ПК-23

	40. 
	Характеристики комбинационных схем.
	ПК-23

	41. 
	Основные определения графов.
	ПК-23

	42. 
	Основные алгоритмические проблемы.
	ПК-23

	43. 
	Основные характеристики графов
	ПК-23

	44. 
	Способы описания графов (Теоретико-множественное представление).
	ПК-23

	45. 
	Способы описания графов (Задание графов соответствием).
	ПК-23

	46. 
	Способы описания графов (Матричное представление графов).
	ПК-23

	47. 
	Операции над графами (объединение, пересечение, кольцевая сумма).
	ПК-23

	48. 
	Операции над графами (отождествление, замыкание, удаление).
	ПК-23

	49. 
	Определение машины Тьюринга.
	ПК-23

	50. 
	Тезис Черча.
	ПК-23
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