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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение основных понятий теории риска и моделирования рисковых ситуаций в производственных и экономических процессах. 

     Задачи дисциплины:

1. Изучение основных  понятий теории риска и моделирования рисковых ситуаций. 

2. Формирование навыков решения практических задач по моделированию рисковых ситуаций.

3. Формирование навыков строить математические модели рисковых ситуаций в производственных и экономических системах с учетом функции риска различного вида, анализировать и содержательно интерпретировать полученные функции решения.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Теория риска и моделирование рисковых ситуаций» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Математика (ПК-23), Математическая логика и теория алгоритмов (ПКВ-19).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

- способен применять к решению прикладных задач базовые алгоритмы обработки информации, выполнять оценку сложности алгоритмов (ПКВ-19).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенций:

- способен применять математические методы при принятии решений в условиях неопределенности и риска (ПКВ-33).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-33
	способен применять математические методы при принятии решений в условиях неопределенности и риска
	начальный
	знает 

(1)
	основные виды и особенности экономических рисков

	
	
	
	умеет

(1)
	измерять отношение к риску лица, принимающего решение

	
	
	
	владеет

(1)
	методами моделирования рисковых ситуаций

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	методы математического анализа и моделирования

	
	
	
	умеет

(2)
	оптимизировать размещение финансовых средств с учётом риска;

строить таблицу решений стратегий в условиях неопределенности и находить рациональное решение

	
	
	
	владеет

(2)
	методами оценки истинной стоимости информации в  условиях неопределенности и риска

	
	
	высокий
	знает

(3)
	основные причины и условия применения математических методов при моделировании рисковых ситуаций в экономике

	
	
	
	умеет

(3)
	оценивать полезность решения в условиях неопределенности и риска по Нейману–Моргенштерну

	
	
	
	владеет

(3)
	методами оценки полезности и принятия решений на максимум полезности по Нейману – Моргенштерну


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	8

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-


	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Основы теории риска
1.1. Тема: Риск и его измерение. Стратегические игры
Риск и прибыль. Меры риска. Основные понятия теории стратегических игр. Смешанные  стратегии. Решение задач в смешанных стратегиях (частный случай). Мажорирование стратегий.
1.2. Тема: Принятие решений в условиях неопределённости и риска
Понятие игры с природой. Принятие решений в условиях полной неопределённости. Принятие решений в условиях риска. Выбор решений с помощью дерева решений. 
1.3. Тема: Функция полезности Неймана–Моргенштерна
Основные определения и аксиомы. Измерение отношения к риску. Страхование от риска.  
1.4. Тема: Финансовые решения в условиях риска
Динамические модели планирования финансов. Оценка текущей стоимости фирмы. Оценка перспективного проекта. Альтернативные методы принятия проекта. Оптимизация размещения финансовых средств банка. 
Контрольные вопросы по 1 разделу:
1. Что такое риск? 

2. Какие свойства риска и меры риска вы знаете?

3. Какие примеры использования различных мер риска вы можете назвать?

4. Как проводится экспертная оценка риска? 

5. Каков порядок принятия решения при заданных экспертных оценках риска?

6. В чём сущность стратегической игры?

7.  В чём сущность игры с природой?

8. Какие существуют критерии принятия решений в условиях полной неопределенности?

9. Как осуществить выбор решения с помощью теории графов?

10. Каковы основные положения теории полезности Неймана – Моргенштерна?

2. Раздел: Моделирование рисковых ситуаций
2.1. Тема: Статистические игры
Общие сведения о статистических играх. Свойства статистических игр. Байесовские функции в практике статистических игр.
2.2. Тема: Инвестиционные решения
Измерение рисков и прибыли от капиталовложений. Выбор оптимального варианта капиталовложений при строительстве электростанций. Инвестиции в разработку полезных ископаемых.
2.3. Тема: Моделирование рисков в хозяйственной деятельности
Проектирование маршрутов городского транспорта. Принятие решений в сельском хозяйстве. Статистический контроль партии готовых изделий и вероятность перебоев производства. Определение оптимального запаса продукции торговой фирмы на основе статистических данных. Управление запасами товарного комплекса.
2.4. Тема: Оценка эффективности структурной перестройки предприятий пищевой промышленности
Построение блок–схемы процесса производства продукции. Реструктуризация системы. Эффективность и сроки амортизации.
Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. В чём заключается проблема составления портфеля ценных бумаг?

2. Что такое диверсифицированный портфель Марковица?

3. Как осуществляется составление ковариационной матрицы?

4. Как осуществляется оптимизация инвестиционного портфеля по минимуму риска?

5. Назовите основные понятия ЦМРК. 

6. Что такое премия за риск? 

7. Назовите параметры инвестиционного портфеля.

8. Каков порядок решения задачи об оптимизации портфеля по максимуму эффективности?

9. Какова методика решения задачи проектирования маршрута общественного транспорта?

10. Какова методика статистического контроля партии готовых изделий?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Отсутствуют (4 курс, 8 семестр).
5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Основы теории риска

	1.1
	Риск и его измерение. Стратегические игры
	2
	3
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-33

	1.2
	Принятие решений в условиях неопределённости и риска
	2
	3
	-
	-
	5
	10
	ПКВ-33

	1.3
	Функция полезности 

Неймана–Моргенштерна
	3
	4
	-
	-
	7
	14
	ПКВ-33

	1.4
	Финансовые решения в условиях риска 
	3
	5
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-33

	2. Раздел: Моделирование рисковых ситуаций

	2.1
	Статистические игры
	2
	5
	-
	-
	7
	14
	ПКВ-33

	2.2
	Инвестиционные решения
	2
	5
	-
	-
	7
	14
	ПКВ-33

	2.3.
	Моделирование рисков в хозяйственной деятельности
	2
	5
	-
	-
	7
	14
	ПКВ-33

	2.4
	Оценка эффективности структурной перестройки предприятий пищевой промышленности
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-33

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108
	ПКВ-33


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Основы теории риска

	

	1.1
	Риск и его измерение. Стратегические игры
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-33

	1.2
	Принятие решений в условиях неопределённости и риска
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-33

	1.3
	Функция полезности 

Неймана–Моргенштерна
	1
	-
	-
	-
	13
	14
	ПКВ-33

	1.4
	Финансовые решения в условиях риска 
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ПКВ-33

	2. Раздел: Моделирование рисковых ситуаций

	2.1
	Статистические игры
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ПКВ-33

	2.2
	Инвестиционные решения
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ПКВ-33

	2.3.
	Моделирование рисков в хозяйственной деятельности
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ПКВ-33

	2.4
	Оценка эффективности структурной перестройки предприятий пищевой промышленности
	-
	2
	-
	-
	14
	16
	ПКВ-33

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108
	ПКВ-33


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Риск и его измерение. Стратегические игры: 

Решение задач в смешанных стратегиях (частный случай). Мажорирование стратегий.
	3

	2
	1.2
	Принятие решений в условиях неопределённости 
и риска:

Поиск решений в условиях риска. Выбор решений с помощью дерева решений.
	3

	3
	1.3
	Функция полезности Неймана–Моргенштерна:

Поиск оптимальной величины страхования. Определение спроса на страхование. Определение ожидаемой полезности.
	4

	4
	1.4
	Финансовые решения в условиях риска: 

Определение чистой приведённой стоимости в безрисковой ситуации. Определение коэффициента дисконтирования в рисковой ситуации. Оценка перспективного проекта. Альтернативные методы принятия проекта. Оптимизация размещения финансовых средств банка. 
	5

	5
	2.1
	Статистические игры:

Использование Байесовских функций в практике статистических игр.
	5

	6
	2.2
	Инвестиционные решения:

Выбор оптимального варианта капиталовложений при строительстве электростанций. Инвестиции в разработку полезных ископаемых.
	5

	7
	2.3
	Моделирование рисков в хозяйственной деятельности:
Проектирование маршрутов городского транспорта. Принятие решений в сельском хозяйстве. Статистический контроль партии готовых изделий и вероятность перебоев производства.
	5

	8
	2.4
	Оценка эффективности структурной перестройки предприятий пищевой промышленности:

Расчёт эффективности структурной перестройки системы. Расчёт срока амортизации. Расчёт коэффициентов амортизации.
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)


Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Гончаренко, Л.П. Риск-менеджмент: учеб. пособие / Л.П. Гончаренко, С.А. Филин. – М.: КНОРУС, 2007.

2. Обеспечение информационной безопасности бизнеса / под общ. ред. А.П. Курило. – М.: Альпина Паблишерз: ЦИПСиР, 2011.

3. Шапкин, А.С. Теория риска и моделирование рисковых ситуаций [Эл. ресурс] : учебник / Шапкин А.С., Шапкин В.А. – Электрон. текстовые данные. – М.: Дашков и К, 2014. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17606
Б. Дополнительная литература

1. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС, 2004. – 350 с.
2. Киселева И.А. Моделирования рисковых ситуаций: учебно-практическое пособие /              И.А. Киселева. – М.: МЭСИ, 2007. – 102 с. 
3. Королев В.Ю. Математические основы теории риска [Электронный ресурс]: учебное пособие / Королев В.Ю., Бенинг В.Е., Шоргин С.Я. — Электрон. текстовые данные. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. — 620 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24478

4. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе. Учебное пособие. - М.: Изд. МГУЭСИ, 1998. -140 с.

5. Лагоша Б.А., Хрусталев Е.Ю. Методы и задачи моделирования рисковых ситуаций в экономике и бизнесе: учебное пособие. - М.: МЭСИ, 2003. 

6. Малинецкий Г.Г. Управление риском. Риск. Устойчивое развитие. Синергетика. - М.: УРСС, 2000. – 280 с.

7. Новиков А.И. Теория принятия решений и управление рисками в финансовой и налоговой сферах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Новиков А.И., Солодкая Т.И. — Электрон. текстовые данные. — М.: Дашков и К, 2015. — 285 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14100

8. Хазанова Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие. – М., 2002. –               304 с.

9. Шапкин А.С. Экономические и финансовые риски. Оценка, управление, портфель инвестиций. - М.: «Дашков и К◦», 2003. – 220 с.
10. Шоломицкий А.Г. Теория риска. Выбор при неопределенности и моделирование риска: учеб. пособие / А.Г. Шоломицкий. – М.: ГУ ВШЭ, 2005. – 480 с.
11. Экономико-математические методы и прикладные модели / Под  ред. В.В. Федосеева. – М., 2000. – 440 с.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player, MS Excel.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине,  иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).

Стариков А.И. Теория риска и моделирование рисковых ситуаций [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2014.
Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических занятий: решение практических задач по реализации математических моделей, выполнение творческих заданий по составлению имитационных моделей и алгоритмов решения задач на определение риска. 
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Риск и прибыль.
	ПКВ-33

	2. 
	Меры риска.
	ПКВ-33

	3. 
	Основные понятия теории стратегических игр.
	ПКВ-33

	4. 
	Смешанные стратегии.
	ПКВ-33

	5. 
	Решение задач в смешанных стратегиях (частный случай).
	ПКВ-33

	6. 
	Мажорирование (доминирование) стратегий.
	ПКВ-33

	7. 
	Понятие игры с природой.
	ПКВ-33

	8. 
	Принятие решений в условиях полной неопределённости.
	ПКВ-33

	9. 
	Принятие решений в условиях риска.
	ПКВ-33

	10. 
	Выбор решений с помощью дерева решений (позиционные игры).
	ПКВ-33

	11. 
	Анализ и решение задач с помощью дерева решений.
	ПКВ-33

	12. 
	Ожидаемая ценность точной информации.
	ПКВ-33

	13. 
	Функция полезности Неймана–Моргенштерна: основные определения и аксиомы.
	ПКВ-33

	14. 
	Измерение отношения к риску.
	ПКВ-33

	15. 
	Страхование от риска.
	ПКВ-33

	16. 
	Динамические модели планирования финансов.
	ПКВ-33

	17. 
	Оценка текущей стоимости фирмы. Чистая приведённая стоимость (безрисковая ситуация).
	ПКВ-33

	18. 
	Оценка текущей стоимости фирмы. Коэффициенты дисконтирования для рискованного проекта.
	ПКВ-33

	19. 
	Оценка перспективного проекта.
	ПКВ-33

	20. 
	Альтернативные методы принятия проекта.
	ПКВ-33

	21. 
	Оптимизация размещения финансовых средств банка.
	ПКВ-33

	22. 
	Статистические игры: общие сведения.
	ПКВ-33

	23. 
	Свойства статистических игр: выбор функций решения.
	ПКВ-33

	24. 
	Свойства статистических игр: макроэкономические решения.
	ПКВ-33
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