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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение современных инженерных принципов (методов) создания надежного, качественного программного обеспечения, удовлетворяющего предъявляемым к нему требованиям.  
Задачи дисциплины:
1. Анализ современного уровня развития программной инженерии. 
2. Изучение современных технологий, применяемых при разработке программного обеспечения.

3. Анализ особенностей применения в практической деятельности данных принципов программной инженерии.  
4. Формирование практических навыков использования современных инженерных принципов при разработке программного обеспечения.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Программная инженерия» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Информатика и программирование (ПКВ-1), Операционные системы (ОПК-1, ПКВ-3).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью использовать нормативно-правовые документы, международные и отечественные стандарты в области информационных систем и технологий (ОПК-1);

- способен применять программные средства общего назначения, разрабатывать алгоритмы и решать задачи на языке программ (ПКВ-1);

- способен оценивать, выбирать, использовать современные операционные системы             (ПКВ-3).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью использовать нормативно-правовые документы, международные и отечественные стандарты в области информационных систем и технологий (ОПК-1);

- способен применять международные стандарты разработки программного обеспечения (ПКВ-4).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 

формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОПК-1
	способностью 
использовать 
нормативно-правовые документы, международные и отечественные 
стандарты в области информационных систем и технологий
	начальный
	знает (1.1)
	основы информационного права

	
	
	
	умеет

(1.1)
	работать с информационно-правовыми системами

	
	
	
	владеет

(1.1)
	навыками работы с основными нормативно-правовыми документами в области информационных систем и технологий

	
	
	продвинутый
	знает

(1.2)
	профили открытых ИС функциональные и технологические стандарты разработки программных комплексов                     

	
	
	
	умеет

(1.2)
	привязывать функциональные и технологические стандарты к разработке программных продуктов на различных этапах проектирования

	
	
	
	владеет

(1.2)
	навыками анализа соответствия функциональных и технологических стандартов и отдельных этапов разработки программных продуктов

	
	
	высокий
	знает

(1.3)
	международные и отечественные стандарты, регламентирующие конкретные задачи программной инженерии 

	
	
	
	умеет

(1.3)
	применять на практике технологические стандарты разработки программных комплексов                     

	
	
	
	владеет

(1.3)
	навыками применения отечественных и международных функциональных и технологических стандартов в области информационных систем и технологий


	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 

формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-4
	способен применять международные стандарты разработки программного обеспечения
	начальный
	знает (2.1)
	основные положения международных стандартов разработки программного обеспечения

	
	
	
	умеет

(2.1)
	ориентироваться в международных технологических и функциональных стандартах

	
	
	
	владеет

(2.1)
	навыками использования международных технологических и функциональных стандартов в профессиональной деятельности

	
	
	продвинутый
	знает

(2.2)
	современные модели и методы оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программных средств

	
	
	
	умеет

(2.2)
	использовать современные модели оценки качества и надежности при разработке программного обеспечения

	
	
	
	владеет

(2.2)
	навыками использования современных моделей и методов оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программного обеспечения

	
	
	высокий
	знает

(2.3)
	особенности применения международных стандартов при проектировании, конструировании и отладке программного обеспечения

	
	
	
	умеет

(2.3)
	пользоваться современными моделями и методами оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программного обеспечения

	
	
	
	владеет

(2.3)
	навыками использования технологических и функциональных стандартов, современных моделей и методов оценки качества и надежности при проектировании, конструировании и отладке программного обеспечения


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	5

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	108
	3
	3

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	48
	1
	1

	Практические занятия 
	60
	2
	2

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	108
	3
	3

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	252
	7
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Современные модели создания и управления проектами программных средств
Тема 1.1. Введение в программную инженерию
История возникновения и становления программной инженерии. Назначение, состав и структура программной инженерии. Область определения программной инженерии. Методология программной инженерии. Экономика жизненного цикла программных средств. Технологический процесс и система качества программной инженерии. Международные стандарты программной инженерии. Критические системы. 
Тема 1.2. Модели и профили жизненного цикла программных средств
Типовая модель процессов жизненного цикла сложной системы. Стадии и этапы жизненного цикла системы. Классификация  программ по особенностям и свойствам жизненного цикла. Модели процессов жизненного цикла систем и программных средств. Профили стандартов. Концептуальные требования программной инженерии. Системные основы современных технологий программной инженерии. Методология обеспечения качества ПС в программной инженерии. Назначение профилей стандартов жизненного цикла в программной инженерии. Жизненный цикл профилей стандартов систем и программных средств. Модель профиля стандартов жизненного цикла сложных программных средств. 
 Тема 1.3. Модели и процессы управлении проектами программных средств 
Качество программных средств (ПС). Управление проектами программных средств в системе CMM/CMMI. Системы и модели оценки зрелости. Варианты моделей Института программной инженерии (SEI). Структура модели CMM. Структура модели CMMI. Схемы описания моделей. Планирование проекта в моделях CMM и CMMI.
Тема 1.4. Управление требованиями к программному обеспечению
Процессы разработки требований к программному продукту. Управление требованиями в модели CMM. Управление требованиями в модели CMMI. Управление процессами в модели CMM. Управление процессами в модели CMMI. Управление проектом в модели CMMI.  Структура системы управления в модели CMMI. Различия в системах управления требованиями в моделях  CMM и CMMI. Поддержка моделями  CMM и CMMI требований международных стандартов.  
Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. В чем заключается методология программной инженерии?

2. Какие Вы знаете международные стандарты программной инженерии?

3. Приведите классификацию  программ по особенностям и свойствам жизненного цикла.

4. В чем заключаются концептуальные требования программной инженерии?
5. Охарактеризуйте типовую модель процессов жизненного цикла сложной системы.

6. Определите модели CMM и CMMI.
7. В чем заключается управление требованиями в модели CMMI?

8. В чем заключается управление процессами в модели CMMI?

2. Раздел: Основные моменты создания и сопровождения программного обеспечения
Тема 2.1. Проектирование программного обеспечения
Базовая концепция проектирования ПО. Архитектура проекта. Нотации проектирования. Стратегия и методы проектирования ПО. Цели и принципы системного проектирования сложных программных средств. Целевое управление проектами. Системный анализ как методологическая база целевого планирования и управления проектами программных средств. Этапы системного проектирования. Процессы системного проектирования программных средств. Концепция создаваемого комплекса программ. Структурное проектирование сложных программных средств. Методология структурного анализа. Модульный принцип как основополагающий принцип  программ большой сложности.
Тема 2.2. Конструирование программного обеспечения
 Снижения сложности. Предупреждение отклонений от стиля. Структуризация проверок. Использование внешних стандартов. Проектирование программных модулей и компонентов. Модульность. Иерархия модулей. Проектирование модулей. Стандартизация структуры межмодульных интерфейсов по передачам управления и по информации. Основными целями создания и применения концепции, методов и стандартов открытых систем. Современные инструментальные CASE-средства. Стандарты открытых систем, регламентирующие структуру и интерфейсы. Задачи и особенности объектно-ориентированного проектирования программных средств Основные понятия и модели объектно-ориентированного проектирования программных средств. Варианты представления моделей и средства объектно-ориентированного проектирования программных средств. 
Тема 2.3. Тестирование программного обеспечения
Принципы верификации и тестирования программ. Процессы и средства тестирования программных компонентов. Технологические этапы и стратегии систематического тестирования программ. Процессы тестирования структуры программных компонентов.  Примеры оценок сложности тестирования программ. Тестирование обработки потоков данных программными компонентами. Процессы оценивания характеристик и испытания программных средств. Организация и методы оценивания характеристик сложных комплексов программ. Средства для испытаний и определения характеристик сложных комплексов программ. Оценивание надежности и безопасности функционирования сложных программных средств. Оценивание эффективности использования ресурсов ЭВМ программным продуктом.
Тема 2.4. Сопровождение программного обеспечения
Организация и методы сопровождения программных средств. Психологические факторы, усложняющие привлечение и деятельность менеджеров и квалифицированных специалистов. Этапы и процедуры при сопровождении программных средств. Задачи и процессы переноса программ и данных на иные платформы. Ресурсы для обеспечения сопровождения и мониторинга программных средств. 
Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. В чем заключается целевое управление проектами?
2. Что такое  концепция создаваемого комплекса программ?
3. В чем заключается процесс системного проектирования программных средств?
4. Чем характеризуется структурное проектирование сложных программных средств? 
5. Какие Вы знаете современные инструментальные CASE-средства?

6. В чем заключаются принципы верификации и тестирования программ?

7. Какие Вы знаете процессы и средства тестирования программных компонентов?
8. В чем заключаются организация и методы сопровождения программных средств?
3. Раздел: Управление процессом создания программного обеспечения
Тема 3.1. Конфигурационное управление
Цель управления конфигурацией при разработке и сопровождении сложных программных средств и систем. Процессы управления конфигурацией программных средств. Этапы и процедуры при управлении конфигурацией программных средств. Технологическое обеспечение при сопровождении и управлении конфигурацией программных средств. 
Тема 3.2. Управление программной инженерией
Основные ресурсы для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств. Ресурсы специалистов для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств. Ресурсы для обеспечения функциональной пригодности при разработке сложных программных средств. Ресурсы на реализацию конструктивных характеристик качества программных средств. Ресурсы на имитацию внешней среды для обеспечения тестирования и испытаний программных средств. 
Тема 3.3. Процесс программной инженерии
Анализ и характеристика областей знаний SWEBOK. Основные области знаний SWEBOK. Организационные области знаний SWEBOK. Требования к ПО. Управление требованиями. CMMI – интегрированная модель способности и зрелости процесса. Введение в CMMI: основные термины и понятия. Назначения и цели областей процесса. 
Maturity levels – уровни зрелости процесса. Эволюция процесса: общие цели и общие практики. Описания областей процесса. Процесс программной инженерии. Реализация и изменение процесса. Определение процесса. Оценка процесса.  Измерения в отношении процессов и продуктов. 

Тема 3.4. Инструменты и методы программной инженерии
Инструменты программной инженерии. Инструменты работы с требованиями. Инструменты проектирования. Инструменты конструирования.  Инструменты тестирования. Инструменты сопровождения. Инструменты конфигурационного управления. Инструменты управления инженерной деятельностью. Инструменты поддержки процессов. Инструменты обеспечения качества. Дополнительные аспекты инструментального обеспечения.

Методы программной инженерии. Эвристические методы. Формальные методы. Методы прототипирования.
Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. В чем заключаются процессы управления конфигурацией программных средств?
2. Какие Вы знаете процедуры при управлении конфигурацией программных средств?

3. Что определяет область знаний SWEBOK?
4. Что определяют организационные области знаний SWEBOK?
5. Что представляют собой уровни зрелости процесса?
6. Перечислите и охарактеризуйте инструменты программной инженерии.
4. Раздел: Обоснование и оценка проектов по созданию программного обеспечения
Тема 4.1. Качество программного обеспечения
Основные факторы, определяющие качество сложных программных средств. Свойства и атрибуты качества функциональных возможностей сложных программных средств.  Конструктивные характеристики качества сложных программных средств. Характеристики качества баз данных. Характеристики защиты и безопасности функционирования программных средств. 
Тема 4.2. Документирование программного обеспечения
Организация документирования программных средств. Формирование требований к документации сложных программных средств. Планирование документирования проектов сложных программных средств. 
Тема 4.3. Технико-экономическое обоснование проектов программных средств
Основные характеристики качества программных продуктов и получение их оценок. Принципы выбора характеристик качества в проектах программных средств. Расчет экономической эффективности и реализуемости программного средства. Пример выбора и формирования требований к характеристикам качества программного средства. 
Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Назовите основные факторы, определяющие качество сложных программных средств.
2. Какие существуют характеристики качества баз данных?

3. Как необходимо документировать программные средства?
4. Как формируются требования к документации сложных программных средств?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Программирование на языке высокого уровня
	1-4

	2
	Проектирование интерфейсов
	3,4

	3
	Разработка и стандартизация программных средств и информационных технологий
	1-4


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Современные модели создания и управления проектами 

программных средств

	1.1
	Введение в программную инженерию
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ОПК-1

	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств
	2
	4
	
	-
	6
	12
	ОПК-1

	1.3
	Модели и процессы управлении проектами программных средств
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ОПК-1

	1.4
	Управление требованиями к программному обеспечению
	4
	-
	-
	-
	6
	10
	ОПК-1

	2. Раздел: Основные моменты создания и сопровождения программного обеспечения

	2.1
	Проектирование программного обеспечения
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-4

	2.2
	Конструирование программного обеспечения
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-4

	2.3
	Тестирование программного обеспечения
	4
	8
	-
	-
	8
	20
	ПКВ-4

	2.4
	Сопровождение программного обеспечения
	2
	-
	-
	-
	8
	10
	ПКВ-4

	3. Раздел: Управление процессом создания программного обеспечения

	3.1
	Конфигурационное управление
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.2
	Управление программной инженерией
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.3
	Процесс программной инженерии
	2
	-
	-
	-
	8
	10
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.4
	Инструменты и методы программной инженерии
	4
	8
	-
	-
	8
	20
	ОПК-1,

ПКВ-4

	4. Раздел: Обоснование и оценка проектов по созданию программного обеспечения

	4.1
	Качество программного обеспечения
	4
	8
	-
	-
	8
	20
	ПКВ-4

	4.2
	Документирование программного обеспечения
	4
	8
	-
	-
	8
	20
	ПКВ-4

	4.3
	Технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	4
	8
	-
	-
	6
	18
	ОПК-1,

ПКВ-4

	Итого:
	48
	60
	
	
	108
	216
	ОПК-1 ПКВ-4


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Современные модели создания и управления проектами 

программных средств

	1.1
	Введение в программную инженерию
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ОПК-1

	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ОПК-1

	1.3
	Модели и процессы управлении проектами программных средств
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ОПК-1

	1.4
	Управление требованиями к программному обеспечению
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ОПК-1

	2. Раздел: Основные моменты создания и сопровождения программного обеспечения

	2.1
	Проектирование программного обеспечения
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКВ-4

	2.2
	Конструирование программного обеспечения
	2
	-
	-
	-
	14
	16
	ПКВ-4

	2.3
	Тестирование программного обеспечения
	1
	4
	-
	-
	15
	20
	ПКВ-4

	2.4
	Сопровождение программного обеспечения
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ПКВ-4

	3. Раздел: Управление процессом создания программного обеспечения

	3.1
	Конфигурационное управление
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.2
	Управление программной инженерией
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.3
	Процесс программной инженерии
	1
	-
	-
	-
	9
	10
	ОПК-1,

ПКВ-4

	3.4
	Инструменты и методы программной инженерии
	-
	4
	-
	-
	16
	20
	ОПК-1,

ПКВ-4

	4. Раздел: Обоснование и оценка проектов по созданию программного обеспечения

	4.1
	Качество программного обеспечения
	-
	4
	-
	-
	16
	20
	ПКВ-4

	4.2
	Документирование программного обеспечения
	-
	4
	-
	-
	16
	20
	ПКВ-4

	4.3
	Технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	-
	4
	-
	-
	14
	18
	ОПК-1,

ПКВ-4

	Итого:
	10
	20
	
	
	186
	216
	ОПК-1 ПКВ-4


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств: 

Составление спецификаций программ и программирование с учетом основных моментов существования жизненного цикла.
	4

	2
	2.1
	Проектирование программного обеспечения: Разработка проекта в соответствии с требованиями программной инженерии.
	4

	3
	2.2
	Конструирование программного обеспечения: Разработка программы в соответствии с требованиями программной инженерии.
	4

	4
	2.3
	Тестирование программного обеспечения: 

Реализация механизма тестирования на примере конкретной задачи.
	8

	5
	3.1
	Конфигурационное управление: 

Разработка в составе группы программы со сложной архитектурой.
	4

	6
	3.2
	Управление программной инженерией: 

Разработка в составе группы программы со сложной архитектурой.
	4

	7
	3.4
	Инструменты и методы программной инженерии: Изучение инструментов и методов программной инженерии на примере конкретной задачи.
	8

	8
	4.1
	Качество программного обеспечения: 

Оценка качества программного обеспечения на примере конкретной задачи.
	8

	9
	4.2
	Документирование программного обеспечения: Оформление документации к ранее разработанным программным продуктам.
	8

	10
	4.3
	Технико-экономическое обоснование проектов программных средств: 

Расчет эффективности создаваемого ПО на примере конкретной задачи.
	8


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)


Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Ехлаков, Ю.П. Введение в программную инженерию [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Ю.П. Ехлаков. – Электрон. текстовые данные. – Томск: Эль Контент, Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2011. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13923

2. Мацяшек, Л.А. Практическая программная инженерия на основе учебного примера : учеб. пособие / Л.А. Мацяшек, Б.Л. Лионг. – M.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013.
3. Орлов С.А.  Технология разработки программного обеспечения: учебник /                    С.А.  Орлов,  Б.Я. Цилькер.  – СПб.: Питер, 2012. 

Б. Дополнительная литература
1. ГОСТ  Р ИСО/МЭК 12207–99. ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ. Информационная технология. ПРОЦЕССЫ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ
2. Андерсен Б. Бизнес-процессы. Инструменты совершенствования. – М.: РИА Стандарты и качество, 2003.
3. Батоврин В.К. Системная и программная инженерия. Словарь-справочник [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов / Батоврин В.К. — Электрон. текстовые данные. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 280 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7972

4. Боггс М., Боггс У. UML и Rational Rose 2002. - М.: СОЛОН-Пресс, 2002.

5. Вендров А.М. Практикум по проектированию программного обеспечения экономических информационных систем: Учебное пособие для вузов. – М.: Финансы и статистика, 2002.

6. Волков И.М., Грачева М.В. Проектный анализ. - М.: ЮНИТИ, 1998.

7. Гейтс Б. Бизнес со скоростью мысли. - М.: Эксмо-Пресс, 2001.

8. Годин В.В., Корнеев И.К. Управление информационными ресурсами. - М.: ИНФРА-М, 1999.

9. Гома Х. UML: проектирование систем реального времени, параллельных и распределенных приложений. – М.: ДМК, 2002.

10. Грей К.Ф., Ларсон Э.У. Управление проектами: Практическое руководство / Пер. с англ. - М.: Издательство «Дело и Сервис», 2003.
11. ИСО 9000:2000. Системы менеджмента качества. Основные положения и словарь.

12. ИСО 9001:2000. Системы менеджмента качества. Требования.

13. ИСО 9004:2000. Системы менеджмента качества. Рекомендации по улучшению деятельности.

14. Каменнова М.С., Громов А.И., Ферапонтов М.М., Шматалюк А.Е. Моделирование бизнеса. Методология ARIS. – М.: Весть-МетаТехнология, 2001.

15. Колянов Г.И. Консалтинг при автоматизации предприятий. – М.: СИНТЕГ, 1997.

16. Леонтьев Б.К. Microsoft Visio 2002 Professional. Построение проектов, диаграмм и бизнес-схем  в операционной системе Microsoft Windows XP. – М.: СОЛОН-Пресс, 2002.
17. Липаев В.В. Экономика программной инженерии заказных программных продуктов [Электронный ресурс]: дополнение к учебному пособию «Программная инженерия сложных заказных программных продуктов» (для бакалавров) / Липаев В.В. — Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2015. — 139 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27303

18. Липсиц И.В., Коссов В.В. Экономический анализ реальных инвестиций. - М.: ЭКОНОМИСТЪ, 2003.

19. Маклаков С.В. BPwin и Erwin. Case-средства разработки информационных систем. – М.: Диалог-МИФИ, 2001.

20. Марк Паулк и др. Модель зрелости процессов разработки программного обеспечения – Capability Maturity Model for Software (CMM) – М.: Интерфейс-Пресс. 2002. – 256с.

21. Марка Д.А., Мак Гоуэн К. Методология структурного системного анализа и проектирования SADT. – М.: МетаТехнология, 1993.

22. Методические рекомендации Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии. Р50.1.028 – 2001. Методология функционального моделирования.

23. Ойхман Е.Г., Попов Э.В. Реинжиниринг бизнеса: Реинжиниринг организаций и информационные технологии. – М.: Финансы и статистика, 1997.

24. Оценка и аттестация зрелости процессов создания и сопровождения программных средств и информационных систем (ISO/IEC TR 15504 CMM) / Пер. с англ. – М.:  Книга и бизнес, 2001. – 348с.

25. Пресняков В.Ф. Конспект лекций по курсу: Информационные технологии в управлении проектами, 2004.

26. Робсон  М., Уллах Ф. Практическое руководство по реинжинирингу бизнес-процессов. – М.: Юнити, 1997.

27. Робсон  М., Уллах Ф. Реинжиниринг бизнес-процессов: Практическое руководство. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003.

28. Спицнадель В.Н. Основы системного анализа. – СПб.: Бизнес-пресса, 2000.

29. Товб А.С., Г.Л. Ципес. Управление проектами: Стандарты, методы, опыт. - М.: ЗАО «Олимп-Бизнес», 2003.

30. Хаммер М., Чампи Дж. Реинжиниринг корпорации: Манифест революции в бизнесе.  – СПб.: Изд-во Санкт-Петербургского университета, 1997.

31. Шеер А. В. Моделирование бизнес-процессов. – М.: Весть-МетаТехнология, 2000.

32. Шеер А.Б. Бизнес-процессы. Основные понятия. Теория. Методы. – М.: Весть-МетаТехнология, 1999. 

33. Ян Ван Бон, Пондман Д. ИТ Сервис-менеджмент. – М.: Van Haren Publishing, 2003.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

ОС Windows. Turbo Pascal, Ramus Educational, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

Архангельский В.В. Программная инженерия [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2014.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: составление спецификаций программ и разработка проектов в соответствии с требованиями программной инженерии, разработка простых программ и программ со сложной архитектурой в составе группы и в соответствии с требованиями программной инженерии, привлечение для решения поставленных задач специальных инструментов и методов программной инженерии, оценка качества программного обеспечения и оформление документации.
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, программирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Назначение, состав и структура программной инженерии. 
	ОПК-1

	2
	Область определения программной инженерии. 
	ОПК-1

	3
	Методология программной инженерии.
	ОПК-1

	4
	Международные стандарты программной инженерии.
	ОПК-1, ПКВ-4

	5
	Стадии и этапы жизненного цикла системы.
	ОПК-1, ПКВ-4

	6
	Классификация программ по особенностям и свойствам жизненного цикла.
	ОПК-1, ПКВ-4

	7
	Концептуальные требования программной инженерии.
	ОПК-1, ПКВ-4

	8
	Методология обеспечения качества ПС в программной инженерии.
	ОПК-1, ПКВ-4

	9
	Типовая модель процессов жизненного цикла сложной системы.
	ОПК-1, ПКВ-4

	10
	Управление проектами программных средств в системе CMM/CMMI.
	ОПК-1, ПКВ-4

	11
	Определение качества программных средств (ПС).
	ОПК-1, ПКВ-4

	12
	Сущность моделей CMM и CMMI.
	ОПК-1, ПКВ-4

	13
	Управление требованиями в модели CMM.
	ОПК-1, ПКВ-4

	14
	Управление требованиями в модели CMMI.
	ОПК-1, ПКВ-4

	15
	Управление процессами в модели CMM.
	ОПК-1, ПКВ-4

	16
	Управление процессами в модели CMMI.
	ОПК-1, ПКВ-4

	17
	Цели и принципы системного проектирования сложных программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	18
	Целевое управление проектами.
	ОПК-1, ПКВ-4

	19
	Концепция создаваемого комплекса программ.
	ОПК-1, ПКВ-4

	20
	Процесс системного проектирования программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	21
	Структурное проектирование сложных программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	22
	Основные цели создания и применения концепции, методов и стандартов открытых систем.
	ОПК-1, ПКВ-4

	23
	Современные инструментальные CASE-средства.
	ОПК-1, ПКВ-4

	24
	Стандарты открытых систем, регламентирующие структуру и интерфейсы программных средств. 
	ОПК-1, ПКВ-4

	25
	Задачи и особенности объектно-ориентированного проектирования программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	26
	Принципы верификации и тестирования программ.
	ОПК-1, ПКВ-4

	27
	Процессы и средства тестирования программных компонентов.
	ОПК-1, ПКВ-4

	28
	Организация и методы оценивания характеристик сложных комплексов программ.
	ОПК-1, ПКВ-4

	29
	Организация и методы сопровождения программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	30
	Ресурсы для обеспечения сопровождения и мониторинга программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	31
	Цель управления конфигурацией при разработке и сопровождении сложных программных средств и систем.
	ОПК-1, ПКВ-4

	32
	Процессы управления конфигурацией программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	33
	Этапы и процедуры при управлении конфигурацией программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	34
	Основные ресурсы для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	35
	Основные ресурсы на имитацию внешней среды для обеспечения тестирования и испытаний программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	36
	Область знаний SWEBOK.
	ОПК-1, ПКВ-4

	37
	Организационные области знаний SWEBOK.
	ОПК-1, ПКВ-4

	38
	Назначения и цели областей процесса.
	ОПК-1, ПКВ-4

	39
	Уровни зрелости процесса.
	ОПК-1, ПКВ-4

	40
	Инструменты программной инженерии.
	ОПК-1, ПКВ-4

	41
	Методы программной инженерии.
	ОПК-1, ПКВ-4

	42
	Основные факторы, определяющие качество сложных программных средств
	ОПК-1, ПКВ-4

	43
	Свойства и атрибуты качества функциональных возможностей сложных программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	44
	Характеристики качества баз данных.
	ОПК-1, ПКВ-4

	45
	Характеристики защиты и безопасности функционирования программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	46
	Документирование программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	47
	Требования к документации сложных программных средств.
	ОПК-1, ПКВ-4

	48
	Основные характеристики качества программных продуктов и получение их оценок.
	ОПК-1, ПКВ-4

	49
	Принципы выбора характеристик качества в проектах программных средств
	ОПК-1, ПКВ-4

	50
	Расчет экономической эффективности и реализуемости программного средства.
	ОПК-1, ПКВ-4
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