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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение теоретических основ построения и организации функционирования персональных компьютеров, их программного обеспечения и способов эффективного применения современных технических средств для решения экономических и информационных задач.

Задачи дисциплины:

1. Изучение общих принципов построения вычислительных систем.

2. Анализ наиболее распространенных видов архитектур вычислительных систем.

3. Анализ основных компонент вычислительных машин.

4. Изучение структуры и функционирования вычислительных машин и систем.

5. Анализ тенденций развития вычислительной техники.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Вычислительные системы,  сети и телекоммуникации» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Информатика и программирование (ПКВ-1); Физика (ОПК-3), Дискретная математика (ПК-23).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 

- способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и современные информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (ОПК-3);

- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

- способен применять программные средства общего назначения, разрабатывать алгоритмы и решать задачи на языке программ (ПКВ-1).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью использовать нормативно-правовые документы, международные и отечественные стандарты в области информационных систем и технологий (ОПК-1);

- способен выбирать и эксплуатировать вычислительные системы, сети, системы телекоммуникаций и их подсистемы (ПКВ-2).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОПК-1
	способностью использовать нормативно-правовые документы, международные и отечественные стандарты в области информационных систем и технологий
	начальный
	знает (1.1)
	характеристики поколений компьютеров

	
	
	
	умеет

(1.1)
	использовать системы счисления для представления информации в вычислительных машинах

	
	
	
	владеет

(1.1)
	навыками анализа логических основ построения вычислительных машин

	
	
	продвинутый
	знает

(1.2)
	программные продукты  и их основные характеристики

	
	
	
	умеет

(1.2)
	классифицировать программные продукты

	
	
	
	владеет

(1.2)
	навыками работы в операционных системах

	
	
	высокий
	знает

(1.3)
	функционально-логическую структуру ЭВМ

	
	
	
	умеет

(1.3)
	синтезировать логические схемы 

	
	
	
	владеет

(1.3)
	навыками синтеза шифраторов, дешифраторов и преобразователей кодов

	ПКВ-2
	способен 
выбирать и эксплуатировать вычислительные системы, сети, системы телекоммуникаций 
и их подсистемы
	начальный
	знает (2.1)
	классификацию и архитектуру вычислительных сетей

	
	
	
	умеет

(2.1)
	анализировать эффективность функционирования вычислительных сетей

	
	
	
	владеет

(2.1)
	навыками маршрутизации телекоммуникационных систем

	
	
	продвинутый
	знает

(2.2)
	классификацию вычислительных структур

	
	
	
	умеет

(2.2)
	анализировать способы управления вычислениями в вычислительных системах

	
	
	
	владеет

(2.2)
	навыками организации прерываний

	
	
	высокий
	знает

(2.3)
	перспективы развития вычислительных средств

	
	
	
	умеет

(2.3)
	повышать эффективность работы вычислительных систем

	
	
	
	владеет

(2.3)
	навыками оценки архитектуры вычислительных систем и ее компонентов


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	3

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	72
	2
	2

	В том числе:
	

	Лекции
	30
	1
	1

	Практические занятия 
	42
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	72
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	180
	5
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины
Тема 1. Введение

1.1. Основные понятия. 

1.2. История развития вычислительных машин.

1.3. Поколения компьютеров.

                                                  Контрольные вопросы по теме:
1. Сколько поколений компьютеров на сегодняшний день существует?
2. Чем характеризуются поколения компьютеров?

3. Основные изобретения в области вычислительной техники?

4. Кто внес значительный вклад в развитие вычислительной техники?

Тема 2. Принципы построения компьютеров

2.1. Общие принципы построения и архитектуры вычислительных машин.
2.2. Информационно-логические основы построения ЭВМ

2.2.1. Представление информации в вычислительных машинах.

2.2.2. Логические основы построения вычислительных машин.

Контрольные вопросы по теме:

1. В чем суть принципа программного управления?

2. Какие принципы построения ЭВМ сформулировал фон Нейман?

3. Какие системы  счисления используются в вычислительной технике?
4. Каким образом представляется информация в вычислительных машинах»?

Тема 3. Функциональная и структурная организация компьютера
3.1. Функционально – логическая структура ЭВМ

3.2. Основные стадии выполнения команды                                 
3.3. Логические схемы. Регистры.
3.4. Память; общая характеристика памяти; Оперативная память; постоянное   запоминающее устройство.
3.5. Каналы и интерфейсы ввода-вывода.

Контрольные вопросы по теме:

1. Что включается в функционально – логическую структуру ЭВМ?

2. Каковы основные стадии выполнения команд?

3. Что такое организация прерываний в ЭВМ?

4. Какие характеристики памяти существуют?

5. Какие существуют логические схемы?

6. Что такое регистр? 

Тема 4. Основные устройства компьютера
4.1. Структура и организация работы центрального процессора

4.1.1. Микропрограммный автомат. 

4.1.2. Форматы команд.

4.1.3. Регистр команд, счетчик команд; дешифратор команд.
4.1.4. Типы микропроцессоров.
4.2. Арифметико–логическое устройство. Сумматоры.
4.3. Организация памяти ЭВМ
4.3.1.  Иерархическая структура памяти

4.3.2. Виды доступа к памяти

4.4. Периферийные устройства.
Контрольные вопросы по теме:
1. Что такое иерархическая структура памяти? 

2. Какие существуют виды доступа к памяти?

3. Что такое прямой доступ к данным?

4. Что такое cтековый доступ к данным? 

5. Что такое микропрограммный автомат?

6. Какие периферийные устройства вы знаете? 
Тема 5. Программное обеспечение компьютера
5.1. Программные продукты и их основные характеристики.
5.2. Классификация программных продуктов. 
5.3. Системное программное обеспечение: базовое и сервисное. 
5.4. Операционные системы. 
5.5. Стандартные приложения прикладного и служебного назначения. 
5.6. Пакеты прикладных программ.  
Контрольные вопросы по теме:
1. Каковы основные характеристики программных продуктов?
2. Как можно классифицировать программные продукты?

3. Что включает базовое программное обеспечение?

4. Что включает сервисное программное обеспечение?

5. Какие операционные системы вы знаете?

6. Какие бывают приложения прикладного и служебного назначения?

7. Какие есть пакеты прикладных программ?
Тема 6. Вычислительные системы
6.1. Классификация вычислительных структур.

6.1.1. Классификация Флинна

6.1.2. SISD–компьютеры

6.1.3. SIMD–компьютеры; многопроцессорные вычислительные системы.
6.1.4.  MISD–компьютеры; конвейерные вычислительные системы.
6.1.5. MIMD–компьютеры; параллельные вычислительные системы.
6.2. Области применения ЭВМ различных классов (персональные ЭВМ, терминалы, сервера, большие ЭВМ, кластеры и сети.)

6.3. Способы управления вычислениями и режимы работы
6.3.1. Командное или микропрограммное управление.

6.3.2. Потоковое управление.

6.3.3. Комбинированное управление.
6.4. Организация прерываний в ЭВМ

6.4.1. Маскируемые и немаскируемые прерывания.

6.4.2. Аппаратные и программные прерывания.
                                                  Контрольные вопросы по теме:

1. По каким параметрам дается классификация вычислительных структур Флинном?

2. Какие классы ЭВМ различают?

3. Какие способы управления существуют и чем они отличаются?

4. Какие есть режимы работы?

5. Что включается в программное обеспечение?

6. Как организовано прерывание в ЭВМ?
Тема 7. Принципы построения и развития компьютерных сетей
7.1. Классификация и архитектура вычислительных сетей.
7.2. Иерархия сетей: глобальные,   региональные, локальные .
7.3. Классификация сетей по топологии.
7.4. Техническое, информационное и программное обеспечение сетей.
7.5. Качество и эффективность вычислительных сис​тем. 
7.6.  Эффективность функционирования вычислительных систем

                                                  Контрольные вопросы по теме:

1. Какие виды топологии сетей вы знаете?

2. Что входит в понятие «глобальная сеть»?

3. Что включает в себя техниче​ское обеспечение сетей?
4. Что включает в себя информационное и программное обеспечение сетей?

5. Что входит в понятие «локальная сеть»?
Тема 8. Основные службы и сервисы, обеспечиваемые компьютерными сетями
8.1. Состав вычислительных сетей. 
8.2. Комму​тация и маршрутизация телекоммуникационных систем.

8.3.  Цифро​вые сети связи, электронная почта. 
8.4. Телефонная и радиотелефонная связь.

                                                  Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое архитектура вычислительных сетей?

2. Что такое маршрутизация?

3.  Что входит в понятие «цифро​вые сети связи»?

4.  Что такое телефонная и радиотелефонная связь?
5.  Что такое IP-телефония?

6.  Что входит в понятие сотовой связи?

Тема 9. Заключение. Перспективы развития вычислительной техники
9.1. Пути повышения эффективности работы вычислительных систем и сетей.

9.2. Параллельные системы. Конвейерные вычислительные системы.
9.3. Перспективы развития вычислительных средств
                                                  Контрольные вопросы по теме:

1. Что определяет качество вычислительных сис​тем?

2. Каковы перспективы развития вычислительных средств?

3. Что определяет эффективность функционирования вычислительных систем?
4. Какие параллельные системы на сегодняшний день существуют?
5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Операционные системы
	2, 3,  4

	2
	Распределенные вычисления и приложения
	2, 3, 4, 5, 6

	3
	Мировые информационные ресурсы
	4, 5, 6, 7, 8

	4
	Государственный экзамен
	2-8


5.3. Темы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1
	Введение
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОПК-1

	2
	Принципы построения компьютеров
	4
	22
	-
	-
	26
	52
	ОПК-1

	3
	Функциональная и структурная организация компьютера
	4
	8
	-
	-
	12
	24
	ОПК-1

	4
	Основные устройства компьютера
	2
	12
	-
	-
	14
	28
	ОПК-1

	5
	Программное обеспечение компьютера
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ОПК-1

	6
	Вычислительные системы
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-2

	7
	Принципы построения и развития компьютерных сетей
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-2

	8
	Основные службы и сервисы, обеспечиваемые компьютерными сетями
	4
	-
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-2

	9
	 Заключение. Перспективы развития вычислительной техники
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-2

	Итого:
	30
	42
	
	
	72
	144
	ОПК-1;
ПКВ-2


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1
	Введение
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ОПК-1

	2
	Принципы построения компьютеров
	1
	6
	-
	-
	45
	52
	ОПК-1

	3
	Функциональная и структурная организация компьютера
	1
	2
	-
	-
	21
	24
	ОПК-1

	4
	Основные устройства компьютера
	1
	6
	-
	-
	21
	28
	ОПК-1

	5
	Программное обеспечение компьютера
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ОПК-1

	6
	Вычислительные системы
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-2

	7
	Принципы построения и развития компьютерных сетей
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-2

	8
	Основные службы и сервисы, обеспечиваемые компьютерными сетями
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-2

	9
	 Заключение. Перспективы развития вычислительной техники
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-2

	Итого:
	8
	14
	
	
	122
	144
	ОПК-1;
ПКВ-2


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ 
	№ темы
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	2
	Принципы построения компьютеров:
	

	
	
	Представление чисел и арифметические операции в кодах в машинах с фиксированной запятой.
	8

	
	
	Представление чисел и арифметические операции в прямом, обратном и дополнительном кодах в машинах с плавающей запятой.
	8

	
	
	Двоично-десятичные коды. Составление различных двоично-десятичных кодов и кодирование информации в них. 
	2

	
	
	Минимизация логических функций.
	4

	2
	3
	Функциональная и структурная организация компьютера:
	

	
	
	Синтез логических схем в базисе (И, ИЛИ, НЕ). 
	2

	
	
	Синтез логических схем в базисе И-НЕ) 
	2

	
	
	Синтез логических схем в базисе (ИЛИ-НЕ). 
	4

	3
	4
	Основные устройства компьютера:
	

	
	
	Синтез шифраторов.
	4

	
	
	Синтез дешифраторов.
	4

	
	
	Синтез преобразователей двоично-десятичных кодов
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Пятибратов, А.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учеб. пособие / А.П. Пятибратов, Л.П. Гудыно, А.А. Кириченко. – М.: КНОРУС, 2013.

2. Таненбаум, Э.С. Архитектура компьютера / Э.С. Таненбаум. – СПб.: Питер, 2013.

3. Чекмарев, Ю.В. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Эл. ресурс] / Ю.В. Чекмарев. – Электрон. текстовые данные. – М.: ДМК Пресс, 2013. –  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5083.
Б. Дополнительная литература

1. Андрианов В., Соколов А. Средства мобильной связи. – СПб.: БХВ, 2001.

2. Автоматизированные информационные технологии в экономике: учебник /                         М.И. Семенов, И.Т. Трубилин, В.И. Лойко, Т.П. Барановская; / под общ. ред.                        И.Т. Трубилина. – М.: Финансы и статистика, 2000. 

3. Ахметов К.С., Борзенко А.Е. Современный персональный компьютер. - М.: ТОО фирма "Компьютер Пресс", 1995. 

4. Бажин И.И. Информационные системы менеджмента. – М.: ГУ-ВШЭ, 2000. 

5. Борзенко А.Е., Федоров А.Г. Мультимедиа для всех. - М.: ТОО фирма «Компьютер Пресс», 1995. 
6. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебник /                     В.Л. Бройдо. – СПб.: Питер, 2008. 

7. Гук М. Аппаратные средства локальных сетей. – СПб.: Питер, 2000.
8. Зиангирова Л.Ф. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие / Зиангирова Л.Ф. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2015. — 150 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31942

9. Информатика для юристов и экономистов / Симонович С.В. и др. – СПб: Питер, 2001. 

10. Информационные системы в экономике: учебное пособие / сост. Ростовцев В.С. – Киров: ВСЭИ, 2004.

11. Информатика. Базовый курс / под ред. Симоновича С.В. – СПб., 2003.

12. Информационные технологии управления: учебное пособие / под ред. Ю.М. Черкасова. – М.: ИНФРА-М, 2001. 

13. Новиков Ю., Черепанов А. Персональные компьютеры. – СПб.: Питер, 2001.

14. Основы информатики: учебное пособие / сост. Сысоев В.У. – Киров: ВСЭИ, 2002.
15. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. – СПб.: Питер, 2000.
16. Филиппов М.В. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Электронный ресурс]: учебное пособие / Филиппов М.В. — Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2009. — 186 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11311

17. Цилькер Б.Я., Орлов С.А. Организация ЭВМ и систем: учебник для вузов. - СПб.: Питер, 2007.

18. Экономическая информатика / под ред. П.В. Конюховского и Д.Н. Колесова. – СПб: Питер, 2000. 

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. 

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия.
Методы проведения практических занятий: решение задач по представлению информации в ЭВМ, выполнение практических упражнений по синтезу различных схем и устройств.

Инновационные формы учебных занятий: имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Определения вычислительной машины и вычислительной системы.
	ОПК-1

	2
	Основные этапы развития вычислительных машин.
	ОПК-1

	3
	Основные черты, присущие компьютерам первого поколения.
	ОПК-1

	4
	Основные черты, присущие компьютерам второго поколения.
	ОПК-1

	5
	Основные черты, присущие компьютерам третьего поколения.
	ОПК-1

	6
	Основные черты, присущие компьютерам четвертого поколения.
	ОПК-1

	7
	Основные черты, присущие компьютерам пятого поколения.
	ОПК-1

	8
	Основные черты, присущие компьютерам шестого поколения.
	ОПК-1

	9
	Основные классы вычислительных машин.
	ОПК-1

	10
	Классификация компьютерных систем по Флинну.
	ПКВ-2

	11
	Области применения ЭВМ различных классов.
	ПКВ-2

	12
	SISD–компьютеры
	ПКВ-2

	13
	SIMD–компьютеры
	ПКВ-2

	14
	MISD–компьютеры
	ПКВ-2

	15
	MIMD–компьютеры
	ПКВ-2

	16
	Особенности архитектуры многомашинных и многопроцессорных вычислительных систем.
	ПКВ-2

	17
	Способы управления вычислениями в информационно-вычислительных системах: микропрограммное управление.
	ПКВ-2

	18
	Способы управления вычислениями в информационно-вычислительных системах: потоковое управление.
	ПКВ-2

	19
	Способы управления вычислениями в информационно-вычислительных системах: комбинированное управление.
	ПКВ-2

	20
	Системы счисления, используемые  для представления информации в компьютерах.
	ПКВ-2

	21
	Обратный код. Арифметические операции в обратном коде.
	ПКВ-2

	22
	Дополнительный код. Арифметические операции в дополнительном коде.
	ПКВ-2

	23
	Представления данных с фиксированной точкой и плавающей точкой.
	ПКВ-2

	24
	Двоично-десятичные коды.
	ПКВ-2

	25
	 Алгебра логики: основные операции и законы.
	ПКВ-2

	26
	 Логические функции и формы их представления (ДНФ, СДНФ, КНФ, СКНФ). Сложность функции по Квайну.
	ПКВ-2

	27
	Правила минимизации логических функций.
	ПКВ-2

	28
	Функционально полный логический базис. Основные логические элементы и схемы.
	ПКВ-2

	29
	Характеристики комбинационных схем.
	ПКВ-2

	30
	Архитектура фон Неймановского компьютера.
	ПКВ-2

	31
	Характеристика устройств, входящих в состав персонального компьютера.
	ПКВ-2

	32
	Цикл обработки команды.
	ПКВ-2

	33
	Шины и каналы ввода-вывода.
	ПКВ-2

	34
	Основные функции, выполняемые процессором.
	ПКВ-2

	35
	Устройство управления.
	ПКВ-2

	36
	Функции арифметико-логического устройства.
	ПКВ-2

	37
	Регистры.
	ПКВ-2

	38
	Классификации запоминающих устройств.
	ПКВ-2

	39
	Характеристики памяти
	ПКВ-2

	40
	Внешняя память и оперативная память
	ПКВ-2

	41
	Виртуальная память
	ПКВ-2

	42
	Сегментно-страничная организация памяти
	ПКВ-2

	43
	Последовательный и прямой доступ к данным
	ПКВ-2

	44
	Прямой и произвольный доступ к данным
	ПКВ-2

	45
	Ассоциативный доступ к данным
	ПКВ-2

	46
	Векторный и ортогональный доступ к памяти
	ПКВ-2

	47
	Стековый доступ к данным.
	ПКВ-2

	48
	Функции кэш-памяти.
	ПКВ-2

	49
	Характеристика накопителей на магнитных дисках.
	ПКВ-2

	50
	Характеристика накопителей на оптических дисках.
	ПКВ-2

	51
	Основные параметры, учитываемые при выборе монитора.
	ПКВ-2

	52
	Основные характеристики принтеров и сканеров.
	ПКВ-2

	53
	Назначение модемов и сетевых карт. 
	ПКВ-2

	54
	Конвейерные вычислительные системы
	ПКВ-2

	55
	Виды локальных сетей. Технологии локальных сетей.
	ПКВ-2

	56
	Глобальная сеть Интернет.
	ПКВ-2

	57
	Основные службы Интернета: WWW, FTP, E-mail.
	ПКВ-2

	58
	Телефонная  и радиотелефонная связь.
	ПКВ-2

	59
	Телеграфная и факсимильная связь.
	ПКВ-2

	60
	Надежность и достоверность информационных систем.
	ПКВ-2

	61
	Основные показатели качества вычислительных систем
	ПКВ-2

	62
	Способы обеспечения надежности вычислительных систем.
	ПКВ-2
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