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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение основных понятий математического и имитационного моделирования, формирование практических навыков решения моделей производственных и экономических процессов. 

     Задачи дисциплины:

1. Изучение основных  понятий математического и имитационного моделирования. 

2. Формирование основных приемов решения практических задач по имитационному моделированию.

3. Формирование умений строить математические и имитационные модели с учетом различного вида распределения факторов, анализировать и содержательно интерпретировать полученные реакции.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Математическое и имитационное моделирование» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Математика (ПК-23), Теория вероятностей и математическая статистика (ПК-23), Вычислительная математика (ПКВ-17).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

- способен применять вычислительные методы при решении практических задач                (ПКВ-17).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенций:

- способностью анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования (ОПК-2).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОПК-2
	способностью анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования
	начальный
	знает (1)
	основные понятия и определения математического и имитационного моделирования

	
	
	
	умеет

(1)
	использовать основные подходы к построению математических моделей систем

	
	
	
	владеет

(1)
	методику разработки и машинной реализации моделей систем

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	принципы организации системы имитационного моделирования GPSS World

	
	
	
	умеет

(2)
	строить модели с устройствами

	
	
	
	владеет

(2)
	языком имитационного моделирования GPSS World

	
	
	высокий
	знает

(3)
	алгоритм моделирования случайных процессов; методы теории планирования экспериментов

	
	
	
	умеет

(3)
	применять макроэкономические и микроэкономические модели в практической деятельности; моделировать поведение и задачи фирмы (производителя)

	
	
	
	владеет

(3)
	методами моделирования производственных и экономических процессов


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	6

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	72
	2
	2

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	30
	1
	1

	Практические занятия 
	42
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	72
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	180
	5
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Теория моделирования систем
1.1. Тема: Предмет имитационного моделирования. Классификация  моделей
Принципы системного подхода в моделировании систем. Общая характеристика проблемы моделирования систем. Классификация видов моделирования систем. Возможности и эффективность машинного моделирования.
1.2. Тема: Математические схемы моделирования систем
Основные подходы к построению математических моделей систем. Непрерывно-детерминированные модели (D-схемы). Дискретно-детерминированные модели (F-схемы). Дискретно-стохастические модели (Р-схемы). Непрерывно-стохастические модели                   (Q-схемы). Сетевые модели (N-схемы). 

1.3. Тема: Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем
Методика разработки в машинной реализации моделей систем. Построение концептуальных моделей систем и их формализация.  Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация. Получение и интерпретация результатов моделирования систем.

1.4. Тема: Планирование машинных экспериментов с моделями систем
Методы теории планирования экспериментов. Стратегическое планирование машинных экспериментов с моделями систем. Тактическое планирование машинных экспериментов с моделями систем.
Контрольные вопросы по 1 разделу:
1. В чем сущность системного подхода к моделированию систем на ЭВМ? 

2. Что такое процесс функционирования системы?
3. Какие существуют классификационные признаки видов моделирования систем? 

4. Что собой представляет математическое моделирование систем? 

5. Какие особенности характеризуют имитационное моделирование систем?
6. Что называется математической схемой?
7. Какие типовые схемы используются при моделирования сложных систем и их элементов?
8. Что называется концептуальной моделью системы?
9. Какие циклы можно выделить в моделирующем алгоритме?
10. Что называется прогоном модели?
11. Каковы характером особенности машинного эксперимента по сравнению с другими видами экспериментов? 

12. Какие виды факторов бывают в имитационном эксперименте с моделями систем? 

2. Раздел: Интегрированная среда GPSS World
2.1. Тема: Основы построения и принципы функционирования языка имитационного моделирования 
Принципы организации системы имитационного моделирования GPSS World.  Описание объектов языка имитационного моделирования GPSS World.  Форматы описания блоков и операторов языка имитационного моделирования GPSS World. Стандартные числовые атрибуты языка имитационного моделирования GPSS World.

2.2. Тема: Построение моделей с устройствами
Организация поступления транзактов в модель и удаления транзактов из нее. Занятие и освобождение одноканального устройства. Имитация обслуживания посредством задержки во времени. Проверка состояния одноканального устройства. Методы сбора статистики в имитационной модели. Методы изменения маршрутов движения транзактов в модели. Прерывание функционирования одноканального устройства. Недоступность одноканального устройства. Сокращение машинного времени и изменение дисциплин обслуживания методом применения списков пользователя. Построение моделей систем с многоканальными устройствами и переключателями.
2.3. Тема: Решение прямой и обратной задач в системе моделирования
Постановка прямой и обратной задач имитационного моделирования информационной системы с дисциплиной обслуживания ФИФО. Решение прямой задачи моделирования информационной системы с дисциплиной обслуживания ФИФО. Решение обратной задачи моделирования информационной системы с дисциплиной обслуживания ФИФО.
2.4. Тема: Пример построения моделей с ОКУ, МКУ и списками пользователя
Модель процесса изготовления изделий на предприятии (Прямая задача). Модель процесса изготовления изделий на предприятии (Обратная задача). 

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Перечислите категории объектов GPSS World. 
2. Какие реальные объекты моделируются транзактом? 

3. Назовите блок, генерирующий транзакты, его формат и назначение операндов. 
4. Раскройте понятие одноканального устройства (ОКУ), режимы его работы. 
5. Раскройте понятие многоканального устройства (МКУ), режимы его работы. 

6. Назовите блоки, обеспечивающие получение статистических результатов. 

8. Что такое системные числовые атрибуты? 

9. Как описывается в модели арифметическое выражение?
10. Как организовать в модели сохранение какой-либо величины? 

11. Что такое прямая и обратная задачи имитационного моделирования? 

12. Назовите виды списков ОКУ и МКУ. 

3. Раздел: Моделирование экономических и производственных систем
3.1. Тема: Уменьшение числа объектов в модели (АТС)
Постановка задачи и формализация задачи моделирования АТС. Блок-диаграмма модели. Программа  модели.
3.2. Тема: Применение матриц, функций и изменение версий модели 

Постановка и формализация задачи моделирования бизнес-процесса. Программа модели. 
3.3. Тема: Моделирование неисправностей одноканальных устройств
Постановка и формализация задачи моделирования вычислительного комплекса коммутации сообщений. Программа модели. 
3.4. Тема: Моделирование неисправностей многоканальных устройств

Постановка задачи моделирования неисправностей. Разработка математической схемы и алгоритма программы. Планирование имитационного эксперимента. Разработка программы моделирования неисправностей многоканальных устройств. Оценка результатов моделирования.

Контрольные вопросы по 3 разделу:
1. Приведите пример фрагмента модели, с введением которого арифметические выражения расчета результатов моделирования не требуют корректировки при изменении количества прогонов. 

2. Какими методами можно уменьшить машинное время моделирования? 

3. В каких отношениях должны быть средние значения и среднеквадратические отклонения равномерного и нормального распределений? 

4. Какими средствами GPSS World можно представлять исходные данные в программе модели? 

5. Какими методами можно сократить количество блоков в программе модели? 

6. Приведите примеры организации циклов средствами GPSS World. 

7. Приведите пример розыгрыша в имитационной модели группы несовместных независимых событий средствами GPSS World. 

8. Приведите варианты организации счета, например, сообщений по видам и в целом средствами GPSS World. 

9. Приведите примеры имитации средствами GPSS World неисправностей одноканальных устройств. 

10. Какими средствами GPSS World можно организовать изменение версий модели? 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Теория экономических информационных систем
	1,2,3


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Теория моделирования систем

	1.1
	Предмет имитационного моделирования. 

Классификация моделей
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОПК-2

	1.2
	Математические схемы моделирования систем
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ОПК-2

	1.3
	Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ОПК-2

	1.4
	Планирование машинных экспериментов с моделями систем
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ОПК-2

	2. Раздел: Интегрированная среда GPSS World

	2.1
	Основы построения и принципы функционирования языка имитационного моделирования 
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОПК-2

	2.2
	Построение моделей с устройствами
	6
	6
	-
	-
	12
	24
	ОПК-2

	2.3
	Решение прямой и обратной задач в системе моделирования
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ОПК-2

	2.4
	Пример построения моделей с ОКУ, МКУ и списками пользователя
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ОПК-2

	3. Раздел: Моделирование экономических и производственных систем
	

	3.1
	Уменьшение числа объектов в модели (АТС)
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ОПК-2

	3.2
	Применение матриц, функций и изменение версий модели
	1
	6
	-
	-
	7
	14
	ОПК-2

	3.3
	Моделирование неисправностей одноканальных устройств
	1
	4
	-
	-
	5
	10
	ОПК-2

	3.4
	Моделирование неисправностей многоканальных устройств
	1
	6
	-
	-
	7
	14
	ОПК-2

	Итого:
	30
	42
	
	
	72
	144
	ОПК-2


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Теория моделирования систем

	1.1
	Предмет имитационного моделирования. 

Классификация моделей
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОПК-2

	1.2
	Математические схемы моделирования систем
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ОПК-2

	1.3
	Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ОПК-2

	1.4
	Планирование машинных экспериментов с моделями систем
	1
	-
	-
	-
	15
	16
	ОПК-2

	2. Раздел: Интегрированная среда GPSS World

	2.1
	Основы построения и принципы функционирования языка имитационного моделирования 
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОПК-2

	2.2
	Построение моделей с устройствами
	1
	2
	-
	-
	21
	24
	ОПК-2

	2.3
	Решение прямой и обратной задач в системе моделирования
	1
	2
	-
	-
	5
	8
	ОПК-2

	2.4
	Пример построения моделей с ОКУ, МКУ и списками пользователя
	1
	2
	-
	-
	5
	8
	ОПК-2

	3. Раздел: Моделирование экономических и производственных систем
	

	3.1
	Уменьшение числа объектов в модели (АТС)
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ОПК-2

	3.2
	Применение матриц, функций и изменение версий модели
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ОПК-2

	3.3
	Моделирование неисправностей одноканальных устройств
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ОПК-2

	3.4
	Моделирование неисправностей многоканальных устройств
	-
	2
	-
	-
	12
	14
	ОПК-2

	Итого:
	8
	14
	
	
	122
	144
	ОПК-2


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.2
	Математические схемы моделирования систем:

Построение непрерывно-стохастических моделей 
(Q-схем). Построение сетевых моделей (N-схем). 
	4

	2
	1.3
	Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем:

Построение концептуальных моделей систем и их формализация.  Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация. 
	4

	3
	1.4
	Планирование машинных экспериментов с моделями систем:

Тактическое планирование машинных экспериментов 
с моделями систем.
	4

	4
	2.2
	Построение моделей с устройствами:

Организация поступления транзактов в модель и удаления транзактов из нее. Имитация обслуживания посредством задержки во времени. Проверка состояния одноканального устройства. Прерывание функционирования одноканального устройства. Построение моделей систем с многоканальными устройствами и переключателями.
	6

	5
	2.3
	Решение прямой и обратной задач в системе моделирования:

Тактическое планирование полнофакторного эксперимента с моделью. Оценка результатов моделирования.
	2

	6
	2.4
	Пример построения моделей с ОКУ, МКУ 

и списками пользователя:

Моделирование процесса изготовления изделий на предприятии (Прямая задача). 
	2

	7
	3.1
	Уменьшение числа объектов в модели (АТС):

Разработка блок-диаграммы модели. 
Разработка программы  модели.
	4

	8
	3.2
	Применение матриц, функций и изменение версий модели:

Формализация задачи моделирования бизнес-процесса. Разработка программы  модели.
	6

	9
	3.3
	Моделирование неисправностей одноканальных устройств: 

Формализация задачи моделирования  вычислительного комплекса коммутации сообщений. Разработка программы  модели.
	4

	10
	3.4
	Моделирование неисправностей многоканальных устройств:

Формализация задачи моделирования неисправностей многоканального устройства. Разработка программы модели.
	6


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)


Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Афонин, В.В. Моделирование систем: учебно-практическое пособие / В.В. Афонин,                С.А.  Федосин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 231 с.
2. Журавлева, Т.Ю. Практикум по дисциплине «Имитационное моделирование» [Эл. ресурс] / Т. Ю. Журавлева. – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Вуз. образование, 2015. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27380

3. Моделирование систем: учеб. пособие / И.А. Елизаров и др. – Старый Оскол : ТНТ, 2013.
Б. Дополнительная литература
1. Амелькин В.В. Дифференциальные уравнения в приложениях. - М.: Наука, 1987. – 270 с.

2. Боев В.Д. Компьютерное моделирование:  Пособие для курсового  и  дипломного проектирования /  В.Д. Боев, Д.И. Кирик, Р.П.  Сыпченко. - СПб.: ВАС, 2011. - 348 с.

3. Вавилов А.А. и др. Имитационное моделирование производственных систем. – М.: Техника, 1983. – 320 с.
4. Данилов А.М. Математическое и компьютерное моделирование сложных систем [Электронный ресурс]: учебное пособие / Данилов А.М., Гарькина И.А., Домке Э.Р. — Электрон. текстовые данные. — Пенза: Пензенский государственный университет архитектуры и строительства, ЭБС АСВ, 2011. — 296 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23100

5. Киселева М.В. Имитационное моделирование систем в среде AnyLogic: учебно-методическое пособие / М.В. Киселева. – Екатеринбург: УГТУ  УПИ,  2009. – 88 с.

6. Кудрявцев Е.М.  GPSS World. Основы имитационного моделирования различных систем. – М.: ДМК Пресс, 2004. – 320 с. 
7. Кудрявцев Е.М. GPSS World. Основы имитационного моделирования различных систем [Электронный ресурс] / Кудрявцев Е.М. — Электрон. текстовые данные. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 320 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7845.

8. Неймарк Ю.И. Математические модели в естествознании и технике. - Н. Новгород: НГГУ, 2004. – 180 с.

9. Осоргин А.Е. AnyLogic 6. Лабораторный практикум / А.Е.Осоргин. – Самара: ПГК, 2011.  – 100 с.

10. Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование: Идеи,  методы, примеры. – М.: Физматлит, 2005. – 220 с.

11. Фомин Б.Ф., Яковлев В.Б. Моделирование производственных систем. – К.: Вища шк., 1992. – 191 с.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

GPSS World, Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. 

Мультимедиа-презентации по дисциплине,  иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).
Стариков А.И. Математическое и имитационное моделирование [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2013.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических работ: решение практических и расчётных задач, выполнение творческих заданий, проектов.
Инновационные формы учебных занятий: имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Понятие системы и модели. Классификация моделей.
	ОПК-2

	2. 
	Имитационное моделирование сложных производственных систем.
	ОПК-2

	3. 
	Основные подходы к построению математических моделей систем: Математические схемы. Формальная модель объекта.
	ОПК-2

	4. 
	Непрерывно–стохастические модели: основные соотношения.
	ОПК-2

	5. 
	Непрерывно–стохастические модели: возможные приложения.
	ОПК-2

	6. 
	Методика разработки и машинной реализации моделей систем.
	ОПК-2

	7. 
	Построение концептуальных моделей систем и их формализация: переход от описания к блочной модели, математические модели процессов.
	ОПК-2

	8. 
	Построение концептуальных моделей систем и их формализация: подэтапы первого этапа моделирования.
	ОПК-2

	9. 
	Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация: принципы построения моделирующих алгоритмов.
	ОПК-2

	10. 
	Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация: подэтапы второго этапа процесса моделирования.
	ОПК-2

	11. 
	Получение и интерпретация результатов моделирования систем: подэтапы третьего этапа процесса моделирования.
	ОПК-2

	12. 
	Методы теории планирования экспериментов: машинный эксперимент.
	ОПК-2

	13. 
	Методы теории планирования экспериментов: основные понятия планирования экспериментов.
	ОПК-2

	14. 
	Методы теории планирования экспериментов: модели экстремального планирования экспериментов в виде алгебраических полиномов.
	ОПК-2

	15. 
	Методы теории планирования экспериментов: виды планов экспериментов.
	ОПК-2

	16. 
	Проблемы стратегического планирования.
	ОПК-2

	17. 
	Этапы стратегического планирования.
	ОПК-2

	18. 
	Тактическое планирование машинных экспериментов с моделями систем: проблемы тактического планирования.
	ОПК-2

	19. 
	Описание объектов GPSS World.
	ОПК-2

	20. 
	Форматы описания блоков и операторов GPSS World. Системные (стандартные) числовые атрибуты.
	ОПК-2

	21. 
	Организация поступления транзактов в модели.
	ОПК-2

	22. 
	Организация удаления транзактов из модели и завершение моделирования.
	ОПК-2

	23. 
	Изменение значений параметров транзакта.
	ОПК-2

	24. 
	Занятие и освобождение одноканального устройства.
	ОПК-2

	25. 
	Имитация обслуживания посредством задержки во времени.
	ОПК-2

	26. 
	Проверка состояния одноканального устройства.
	ОПК-2

	27. 
	Методы сбора статистики в имитационной модели: регистратор очереди.
	ОПК-2

	28. 
	Методы сбора статистики в имитационной модели: статистические таблицы.
	ОПК-2

	29. 
	Методы изменения маршрутов движения транзактов в модели: блок TRANSFER: режим безусловной передачи, режим статистической передачи.
	ОПК-2

	30. 
	Методы изменения маршрутов движения транзактов в модели: блок DISPLACE.
	ОПК-2

	31. 
	Прерывание функционирования одноканального устройства: блок PREEMPT: приоритетный режим, режим «захвата».
	ОПК-2

	32. 
	Недоступность одноканального устройства: перевод в недоступное состояние и восстановление доступности.
	ОПК-2

	33. 
	Недоступность одноканального устройства: проверка состояний недоступности и доступности.
	ОПК-2

	34. 
	Сокращение машинного времени и изменение дисциплины обслуживания методом применения списков пользователя: ввод транзактов в список пользователя в безусловном режиме.
	ОПК-2

	35. 
	Сокращение машинного времени и изменение дисциплины обслуживания методом применения списков пользователя: вывод транзактов из списка пользователя в условном режиме.
	ОПК-2

	36. 
	Построение модели системы с многоканальными устройствами и переключателями:  занятие многоканального устройства и его освобождение.
	ОПК-2

	37. 
	Построение модели системы с многоканальными устройствами и переключателями:  перевод многоканального устройства в недоступное состояние и восстановление его доступности.
	ОПК-2

	38. 
	Построение модели системы с многоканальными устройствами и переключателями:  проверка состояния многоканального устройства, моделирование переключателей.
	ОПК-2

	39. 
	Моделирование работы транспортного конвейера.
	ОПК-2

	40. 
	Моделирование процесса изготовления изделий на предприятии. 
	ОПК-2
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