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1. Цели и задачи дисциплины


Цель дисциплины: знакомство с методами представления различных моделей, механизмами их взаимного преобразования, а также основными правилами логи​ческого проектирования управляющих автоматов. 

Задачи дисциплины:

1. Теоретическая подготовка, необходимая для корректной постановки и решения проблем в области дискретных структур и систем.
2. Формирование научного мировоззрения, достаточного для освоения дисциплин, связанных с современными компьютерными технологиями, а также для чтения специальной технической литературы.
3. Формирование научных знаний, достаточных для усвоения основных математических моделей теории автоматов и методов их исследования.
4. Выработка приемов и навыков решения конкретных задач с упором на возможность использования этих задач в качестве модельных для исследования цифровых систем.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Теория автоматов» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих  дисциплин: Дискретная математика (ПК-23), Теория графов и сетей (ПКВ-11), Информатика и программирование (ПКВ-1).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);
- способен применять программные средства общего назначения, разрабатывать алгоритмы и решать задачи на языке программ (ПКВ-1);
- способен использовать основные модели графов и сетей в прикладных задачах (ПКВ-11).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен использовать математические теории конечных автоматов для синтеза цифровых схем и моделирования задач прикладной области (ПКВ-12).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-12
	способен использовать математические теории конечных автоматов для синтеза цифровых схем и моделирования задач прикладной области
	начальный
	знает (1)
	формализованное понятие абстрактных и  структурных автоматов

	
	
	
	умеет

(1)
	переходить от одного вида абстрактного автомата к другому

	
	
	
	владеет

(1)
	методами диагностирования дискретных устройств

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	основные дискретные модели управляющих структур

	
	
	
	умеет

(2)
	применять теоретические положения и методы математического анализа для  постановки и решения практических задач синтеза автоматов

	
	
	
	владеет

(2)
	методами представления управляющих микропрограммных автоматов

	
	
	высокий
	знает

(3)
	основные методы и формы представления абстрактных автоматов типа автоматов Мили и Мура

	
	
	
	умеет

(3)
	синтезировать структурные автоматы на различных триггерах

	
	
	
	владеет

(3)
	методами синтеза абстрактных автоматов по граф-схемам представления управляющих микропрограммных алгоритмов


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	5

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	

	Лекции
	24
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	30
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины
1. Тема: Теория абстрактных автоматов
1.1. Основные понятия и определения в теории конечных автоматов.
        Автоматы Мили и Мура.

1.2. Методы задания абстрактных автоматов.

1.3. Эквивалентные автоматы.

1.4. Взаимные  преобразования абстрактных автоматов Мили и Мура.

1.5. Совмещенная модель абстрактного С-автомата.

1.6. Минимизация абстрактных автоматов.

Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое абстрактный автомат?

2. Чем отличаются автоматы Мили и Мура?

3. Какие существуют методы задания абстрактных автоматов?

4. Каким образом может быть представлен автомат Мили таблично?

5. Какими матрицами можно представить автомат Мура?

6. В чем суть минимизации абстрактных автоматов?
2. Тема: Описание работы дискретных систем
  2.1. Понятие микропрограмм работы управляющих устройств;   микрокоманды; микрооперации.

2.2. Методы представления микропрограмм работы управляющих дискретных   систем (ГСА, ЛСА, МСА, формулы переходов).

2.3. Построение графов абстрактных автоматов по ГСА микропрограмм.

Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое микрооперация, микрокоманда, микропрограмма?

2. Каким образом микропрограмма может быть представлена в виде формул переходов?

3. Каким образом микропрограмма может быть представлена в виде логической схемы алгоритма?

4. Каким образом микропрограмма может быть представлена в виде матричной  схемы алгоритма?

5. Назовите правила построения графа автомата Мили  по ГСА микропрограммы.
6. Назовите правила построения графа автомата Мура  по ГСА микропрограммы.
3. Тема: Структурные автоматы и их синтез
3.1. Общие понятия структурного автомата.

3.2. Задачи структурного синтеза автоматов.

3.3. Канонический метод структурного синтеза автоматов.

3.4. Пример канонического метода структурного синтеза.

3.5. Цифровые автоматы с памятью.

3.6. D-триггеры, T-, JK-, RS-триггеры. Характеристические функции переходов.

3.7. Синтез автомата на задержках,  триггерах со счетными и раздельными входами    табличными методами.

3.8. Графический метод структурного синтеза автомата.

Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое структурный автомат?

2. Каким автоматом может быть реализована память?

3. Какой автомат называется с полной системой переходов и выходов?

4. Назовите основные этапы структурного синтеза.

5. В чем особенность D –триггера?

6. Какой триггер называется триггером со счетным входом?

7.   Опишите работу RS –триггера таблицей. 
8.   Опишите работу JK –триггера таблицей. 
5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Проектный практикум
	2, 3


5.3. Темы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1
	Теория абстрактных автоматов
	10
	10
	-
	-
	18
	38
	ПКВ-12

	2
	Описание работы дискретных систем
	6
	10
	-
	-
	18
	34
	ПКВ-12

	3
	Структурные автоматы и их синтез
	8
	10
	-
	-
	18
	36
	ПКВ-12

	Итого:
	24
	30
	
	
	54
	108
	ПКВ-12


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1
	Теория абстрактных автоматов
	2
	4
	-
	-
	32
	38
	ПКВ-12

	2
	Описание работы дискретных систем
	1
	2
	-
	-
	31
	34
	ПКВ-12

	3
	Структурные автоматы и их синтез
	1
	2
	-
	-
	33
	36
	ПКВ-12

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108
	ПКВ-12


6. Лабораторный практикум
Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия
	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1
	Теория абстрактных автоматов:

Способы представления абстрактных автоматов и их  преобразования.
	10

	2
	2
	Описание работы дискретных систем:

Способы представления микропрограмм управляющих устройств и построение абстрактных автоматов по ГСА микропрограмм. 
	10

	3
	3
	Структурные автоматы и их синтез:

Синтез структурных автоматов.
	10


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Громкович, Ю. Теоретическая информатика. Введение в теорию автоматов, теорию вычислимости, теорию сложности, теорию алгоритмов, рандомизацию, теорию связи и криптографию: учебник / Ю. Громкович. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010.

2. Марченков, С.С. Конечные автоматы [Эл. ресурс] / Марченков С.С. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25034
3. Сперанский, Д.В. Лекции по теории экспериментов с конечными автоматами [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Сперанский Д.В. – М.: БИНОМ. ИНТУИТ, 2011. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22409

Б. Дополнительная литература

1. Баранов С.И. Синтез микропрограммных автоматов. - Л.: Энергия, 1969. - 232 с.

2. Волченская  Т.В. Сборник задач по дискретной математике / Метод. указания. - Пенза: Из-во Пенз. гос. ун-та, 1999. - 85 с. 

3. Волченская Т.В. Синтез управляющего автомата // РИО Пенз. ПИ, 1998. - 17 с.

4. Волченская Т.В., Хмелевской Б.Г. Основы дискретной математики. Уч. пособие. - Пенза, 1997. 

5. Иванов И.П. Сборник задач по курсу «Дискретная математика» [Электронный ресурс]: методические указания / Иванов И.П., Голубков А.Ю., Скоробогатов С.Ю. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2013. — 32 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31549

6. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. - СПБ.: Питер, 2005. –                         304 с.

7. Пономарев В.Ф.  Дискретная математика для информатиков - экономистов. Учебное пособие. - Калининград: КГТУ, 2002. – 163 с.
8. Теория автоматов / М.А. Горбатова. – М.: АСТ, 2009. 
9. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Высшая школа, 2005.   – 384 с.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Волченская Т.В. Теория автоматов [Электронный ресурс]: учебное пособие. –            Киров: ВСЭИ, 2013.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятий. 
Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение заданий.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: зачет в виде компьютерного теста по            утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Методы представления микропрограмм работы управляющих дискретных систем (ГСА, МСА).
	ПКВ-12

	2
	Методы представления микропрограмм работы управляющих дискретных систем (логические  схемы алгоритмов, формулы переходов).
	ПКВ-12

	3
	Построение графа автомата Мили  по ГСА микропрограммы.
	ПКВ-12

	4
	Построение графа автомата Мура  по ГСА микропрограммы.
	ПКВ-12

	5
	Основные понятия и определения в теории конечных автоматов. Автоматы Мили и Мура. Теоретико - множественные способы представления автоматов Мили и Мура. Примеры описания.
	ПКВ-12

	6
	Табличные способы представления автоматов Мили и Мура. Примеры описания.
	ПКВ-12

	7
	Графовые способы представления автоматов Мили и Мура. Примеры описания.
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