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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: изучение основных понятий теории игр, формирование практических навыков решения моделей теории игр.

     Задачи дисциплины:
1. Изучение основных  понятий теории игр. 

2. Формирование основных приемов решения практических задач по теории игр.
3. Формирование умений строить стандартные теоретические и экономические модели финансово-коммерческих операций и других конфликтных ситуаций с учетом факторов неопределенности и риска, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Теория игр» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Теория вероятностей и математическая статистика (ПК-23). 
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен применять системный подход и математические методы при моделировании конфликтных ситуаций с учетом факторов неопределенности и риска конфликтных ситуаций (ПКВ-22).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-22
	способен применять системный подход и математические методы при моделировании конфликтных ситуаций с учетом факторов неопределенности и риска конфликтных ситуаций
	начальный
	знает 

(1)
	основные понятия и определения теории игр

	
	
	
	умеет

(1)
	находить равновесные стратегий игроков и цену игры в матричных играх

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками постановки цели и выбора путей ее достижения

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	правила анализа ситуаций в статистических играх

	
	
	
	умеет

(2)
	находить оптимальные ситуации в биматричных играх; ситуации абсолютного равновесия в многошаговых играх

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками решения типовых задач с применением изучаемого теоретического материала

	
	
	высокий
	знает

(3)
	методы нахождения равновесных стратегий игроков в матричных играх;

оптимальных ситуаций в биматричных играх; ситуации абсолютного равновесия в многошаговых играх

	
	
	
	умеет

(3)
	формулировать и доказывать основные результаты теории игр

	
	
	
	владеет

(3)
	основными методами применения теории игр в практической деятельности


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	7

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	26
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	28
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел:  Методы и модели теории игр 
1.1. Тема:  Понятие об игровых моделях
Понятие об игровых моделях. Примеры игр. Постановка игровых задач. Классификации игр.
1.2. Тема: Детерминированные игры

Определение детерминированной игры. Понятие стратегии, оптимальной стратегии, выигрыша игры.
Контрольные вопросы по  1 разделу:

1. Что называется детерминированной игрой? 

2. Что включает в себя понятие «игрок»?

3. Что называется стратегией игрока?

4. Какими свойствами обладают оптимальные стратегии игроков? 

5. Приведите примеры игровых моделей. 
6. Перечислите типы игр.
2. Раздел: Антагонистические игры

2.1. Тема: Антагонистические игры: основные понятия и определения

Определение антагонистической игры в нормальной форме. Примеры антагонистических игр. Максиминные и минимаксные стратегии. Ситуации равновесия.
2.2. Тема: Матричные игры 
Определение матричной игры. Принцип минимакса. Решение игр в чистых стратегиях. Решение игр в смешанных стратегиях: геометрический метод, метод линейного программирования. Доминирование стратегий. Вполне смешанные и симметрические игры. Приближенные методы решения матричных игр

Контрольные вопросы по 2 разделу: 

1. Какая игра называется антагонистической?
2. Приведите примеры антагонистических игр.

3. Когда матричная игра имеет решение в чистых стратегиях?

4. Какие стратегии называются доминируемыми?

5. Дайте определение симметрической  игры.

6. Дайте определение смешанной стратегии игрока.

3. Раздел: Неантагонистические игры

3.1. Тема:  Игры двух лиц с ненулевой суммой
Определение неантагонистической игры. Принципы оптимальности в неантагонистических играх. Смешанное расширение биматричных игр. Существование ситуации равновесия по Нэшу. 

3.2. Тема: Кооперативные игры

Принципы кооперации. Характеристическая форма. Существенные кооперативные игры. Дележ. Эквивалентность. Нормализация. С-ядро и Н–М-решение. Вектор Шепли.

Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. Дайте определение неантагонистической игры.
2. Какие принципы оптимальности в неантагонистических играх Вы знаете?
3. Когда существует ситуация равновесия по Нэшу в неантагонистических играх? 
4. Что такое С-ядро?
5. Что такое Н–М-решение?

6. Как определяется вектор Шепли?
4. Раздел: Позиционные игры

4.1. Тема:  Многошаговые игры с полной информацией
Определение и примеры многошаговой игры с полной информацией. Ситуация абсолютного равновесия. Основные функциональные уравнения 
4.2. Тема:  Многошаговые игры с неполной информацией

Выбор стратегии при наличии вероятностной информации. Оценка стратегий. Дерево решений.
Контрольные вопросы по 4 разделу:
1. Приведите примеры многошаговой игры.
2. Какими свойствами обладает ситуация абсолютного равновесия?
3. Что представляет из себя дерево решений?

4. Каким моментам времени соответствуют вершины квадраты в дереве решений?

5. Каким моментам времени соответствуют вершины круги в дереве решений?

6. Каким моментам времени соответствуют вершины треугольники в дереве решений?

5. Раздел:  Статистические игры

5.1. Тема:  Статистические игры в условиях полной неопределенности
Модели игр с природой. Матрицы последствий и рисков. Правило Вальда, Сэвиджа, Гурвица. 
5.2. Тема:  Статистические игры в условиях частичной неопределенности
Принцип максимизации средне ожидаемого дохода. Принцип минимизации средне ожидаемого риска Байесовские решения игры.
Контрольные вопросы по 5  разделу:

1. Приведите примеры игр с природой.
2. Сформулируйте правило Вальда.

3. Сформулируйте правило Сэвиджа.

4. Сформулируйте правило Гурвица.

 5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Отсутствуют (4 курс).
5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	Прак.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел:  Методы и модели теории игр

	1.1
	Понятие об игровых моделях
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-22

	1.2
	Детерминированные игры 
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-22

	2. Раздел: Антагонистические игры

	2.1
	Антагонистические игры: основные понятия и определения
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-22

	2.2
	Матричные игры
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПКВ-22

	3. Раздел: Неантагонистические игры

	3.1
	Игры двух лиц с ненулевой суммой
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-22

	3.2
	Кооперативные игры
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-22

	4. Раздел: Позиционные игры

	4.1
	Многошаговые игры с полной информацией
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-22

	4.2
	Многошаговые игры с неполной информацией
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-22


	5. Раздел: Статистические игры

	5.1
	Статистические игры в условиях полной неопределенности
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПКВ-22

	5.2
	Статистические игры в условиях частичной неопределенности
	2
	2
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-22

	Итого:
	26
	28
	
	
	54
	108
	ПКВ-22


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	Прак.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел:  Методы и модели теории игр

	1.1
	Понятие об игровых моделях
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-22

	1.2
	Детерминированные игры 
	-
	1
	-
	-
	15
	16
	ПКВ-22

	2. Раздел: Антагонистические игры

	2.1
	Антагонистические игры: основные понятия и определения
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-22

	2.2
	Матричные игры
	1
	1
	-
	-
	18
	20
	ПКВ-22

	3. Раздел: Неантагонистические игры

	3.1
	Игры двух лиц с ненулевой суммой
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПКВ-22

	3.2
	Кооперативные игры
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-22

	4. Раздел: Позиционные игры

	4.1
	Многошаговые игры с полной информацией
	1
	1
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-22

	4.2
	Многошаговые игры с неполной информацией
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-22

	5. Раздел: Статистические игры

	5.1
	Статистические игры в условиях полной неопределенности
	1
	1
	-
	-
	14
	16
	ПКВ-22

	5.2
	Статистические игры в условиях частичной неопределенности
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-22

	Итого:
	6
	6
	
	
	96
	108
	ПКВ-22


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№

темы
	Тематика практических занятий
	 Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Понятие об игровых моделях:

Примеры игр. Постановка игровых задач (построение матрицы игры).
	2

	2
	1.2
	Детерминированные игры:

Понятие стратегии, оптимальной стратегии, выигрыша игры (определение ситуации равновесия,  равновесных стратегий и цены игры).
	4

	3
	2.1
	Антагонистические игры: основные понятия и определения:

Максиминные и минимаксные стратегии. Ситуации равновесия (решение игры в чистых стратегиях).
	2

	4
	2.2
	Матричные игры:

Решение игр в смешанных стратегиях: геометрический метод (способ решения игр 2Хп и тХ2), метод линейного программирования (решение игры, сведением ее к ЗЛП). Доминирование стратегий. Вполне смешанные и симметрические игры. Приближенные методы решения матричных игр.
	6

	5
	3.1
	Игры двух лиц с ненулевой суммой:

Определение неантагонистической игры (построение биматрицы игры). Принципы оптимальности в неантагонистических играх (нахождение ситуаций равновесных по Нэшу; оптимальных по Парето; решение игры в поведении «лидер – ведомый»). 
	4

	6
	3.2
	Кооперативные игры:

Нормализация. С-ядро и Н–М-решение (построение С-ядра и Н-М-решения для различных игр). Вектор Шепли.
	2

	7
	4.1
	Многошаговые игры с полной информацией:

Ситуация абсолютного равновесия (нахождение ситуации абсолютного равновесия для конкретных игр).
	2

	8
	5.1
	Статистические игры в условиях полной неопределенности:

Матрицы последствий и рисков (построение матрицы последствия и рисков). Правило Вальда, Сэвиджа, Гурвица (применение метода Вальда, Сэвиджа, Гурвица для нахождения оптимальной стратегии).
	4

	9
	5.2
	Статистические игры в условиях частичной неопределенности:

Принцип максимизации средне ожидаемого дохода. Принцип минимизации средне ожидаемого риска (нахождение оптимальных стратегий, соответствующих максимальному среднеожидаемому доходу и минимальному среднеожидаемому риску).
	2


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Колобашкина, Л.В. Основы теории игр [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Л.В. Колобашкина.  – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2013. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6541

2. Невежин, В.П. Теория игр. Примеры и задачи: учеб. пособие / В.П. Невежин. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2014.

3. Петросян, Л.А. Теория игр: учебник / Л.А. Петросян, Н.А. Зенкевич, Е.В. Шевкопляс. – СПб.: БХВ-Петербург, 2012. 
Б.  Дополнительная литература:

1. Берж, Л. Общая теория игр нескольких лиц / Л. Берж. – М.: ГИФМЛ, 1961.

2. Блекуэлл, Д. Теория игр и статистических решений / Д. Блекуэлл, М. Гиршик – М.: ИЛ, 1958.

3. Воробьев, Н.Н. Теория игр / Н.Н. Воробьев. – СПб.: Изд-во ЛГУ, 1974.

4. Грень, Е. Статистические игры и их применение / Е. Грень. – М.: Статистика, 1976.

5. Губко М.В. Теория игр в управлении организационными системами [Электронный ресурс] / Губко М.В., Новиков Д.А. — Электрон. текстовые данные. — М.: СИНТЕГ, 2005. —     138 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8480

6. Косоруков, О.А. Исследование операций: учебник / О.А. Косоруков, А.В. Мищенко. – М.: Издательство «Экзамен», 2003.
7. Оуэн Г. Теория игр / Г. Оуэн; пер. с англ. И.Н. Врублевской и др. – Изд. 3-е. – М.: ЛКИ, 2007
8. Протасов И.Д. Теория игр и исследование операций: учебное пособие / И.Д. Протасов. – М.: Гелиос АРВ, 2006.

9. Салмина Н.Ю. Теория игр [Электронный ресурс]: учебное пособие / Салмина Н.Ю. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Эль Контент, Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. — 92 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13870

10. Шикин Е.В. Математические методы и модели в управлении: учебное пособие / Шикин Е.В., Чхартишвили А.Г. – М.: Дело, 2006.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, дидактический раздаточный материал, иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические  занятия. 
Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение практических упражнений.
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Определение и примеры антагонистической игры в нормальной форме.
	ПКВ-22

	2. 
	Максиминные и минимаксные стратегии.
	ПКВ-22

	3. 
	Ситуация равновесия в антагонистической игре.
	ПКВ-22

	4. 
	Лемма о масштабе.
	ПКВ-22

	5. 
	Смешанное расширение антагонистической игры.
	ПКВ-22

	6. 
	Существование решения матричной игры в классе смешанных стратегий.
	ПКВ-22

	7. 
	Свойства оптимальных стратегий в классе смешанного расширения матричной игры.
	ПКВ-22

	8. 
	Геометрическая интерпретация игры 2 х n и m х 2.
	ПКВ-22

	9. 
	Доминирование стратегий.
	ПКВ-22

	10. 
	Вполне смешанные игры.
	ПКВ-22

	11. 
	Симметрические игры.
	ПКВ-22

	12. 
	Метод фиктивного разыгрывания матричной игры.
	ПКВ-22

	13. 
	Определение и примеры бескоалиционной игры в нормальной форме.
	ПКВ-22

	14. 
	Принципы оптимальности в бескоалиционных играх.
	ПКВ-22

	15. 
	Смешанное расширение бескоалиционной игры.
	ПКВ-22

	16. 
	Свойства оптимальных решений в смешанном расширении бескоалиционной игры.
	ПКВ-22

	17. 
	Многошаговые игры с полной информацией.
	ПКВ-22

	18. 
	Существование ситуации абсолютного равновесия в многошаговой игре с полной информацией.
	ПКВ-22

	19. 
	Основные функциональные уравнения многошаговых игр с полной информацией.
	ПКВ-22

	20. 
	Стратегии наказания в многошаговой игре с полной информацией.
	ПКВ-22

	21. 
	Теория моделирования игр с природой.  Игры при наличии разных видов неопределенностей.
	ПКВ-22

	22. 
	Игры в форме характеристических функций.
	ПКВ-22

	23. 
	Понятие дележа.
	ПКВ-22

	24. 
	С-ядро. Н-М-решение.
	ПКВ-22

	25. 
	Игра трех лиц в(0-1)-редуцированной форме.
	ПКВ-22

	26. 
	Вектор Шепли.
	ПКВ-22


Учебное издание

Теория игр
Рабочая программа
      Разработчик:

                                    Носов Александр Леонидович
	
	Редактор: Носов А.Л.

	
	

	
	Подписано в печать «__» ______ 20__г.

	
	Усл. печ. л. _____                  

	
	Тираж _______ экз.

	
	Отпечатано на ризографе ВСЭИ

	
	

	
	Издательский орган ВСЭИ

610002 Киров, Казанская, 91

тел./факс 67-02-35


