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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение основ традиционной логики, математической логики и теории алгоритмов.
Задачи дисциплины:

1. Формирование научного мировоззрения, достаточного для усвоения  основных  математических  моделей и  методов  их исследования.
2. Выработка приемов и навыков решения конкретных задач в различных разделах математической логики и теории алгоритмов, с упором на возможность использования этих задач в качестве модельных для исследования цифровых систем и алгоритмов.
3. Ознакомление с использованием современных алгоритмических и  вычислительных  средств  моделирования решения задач на машинах Тьюринга.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Математическая логика и теория алгоритмов» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих  дисциплин: Дискретная математика (ПК-23), Теория графов и сетей (ПКВ-11).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

-  способен использовать основные модели графов и сетей в прикладных задачах                (ПКВ-11).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен применять к решению прикладных задач базовые алгоритмы обработки информации, выполнять оценку сложности алгоритмов (ПКВ-19).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-19
	способен применять к решению прикладных задач базовые алгоритмы обработки информации, выполнять оценку сложности алгоритмов
	начальный
	знает (1)
	основные законы математической логики

	
	
	
	умеет

(1)
	применять принципы индукции, дедукции, аналогии

	
	
	
	владеет

(1)
	методами  логики высказываний

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	логику высказываний и предикатов

	
	
	
	умеет

(2)
	применять логические схемы

	
	
	
	владеет

(2)
	методами логики предикатов

	
	
	высокий
	знает

(3)
	принципы логического программирования

	
	
	
	умеет

(3)
	применять основополагающие теоретические методы вычисления сложности алгоритмов

	
	
	
	владеет

(3)
	методами алгоритмической логики


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	6

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Логика высказываний

1.1. Тема: Исчисление высказываний

Язык логики высказываний. Алфавит логики высказываний. Логические связки и операции над высказываниями. Формулы языка логики высказываний. Семантика языка логики высказываний. Интерпретация и выполнимость формул. Тавтологии. Конъюнктивная нормальная форма. Языковые выражения логики высказываний.

Интерпретации (исчисления). Вычисление истинностных значений. Логическая формула. Выполнимость формул. Таблицы истинности. Тавтологии (законы логики). Логический закон логики высказываний. Основные законы алгебры логики. 

1.2. Тема: Непротиворечивость. Полнота
Определение понятия «Непротиворечивость». Закон Дунса Скота. Формальные системы. Теория доказательств. Философские аспекты понятия «Непротиворечивость». Дедукция и непротиворечивость. 

Понятие термина «Полнота». Полная теория. Понятие Полноты и выводимость формул. Полнота арифметической теории. Полнота в смысле Поста. Корректность и полнота логики высказываний. 

1.3. Тема: Логическое следование

Основная задача логики. Определение логического следования. Особенность логического следования. Теория логического следования. Практика логического следования.  

1.4. Тема: Принцип дедукции

Дедукция. Индукция. Абдукция. Аналогия. Сущность индукции. Сущность дедукции. Отличительные свойства индукции и дедукции. Практика дедуктивных рассуждений. Исторический ракурс дедукции. 

1.5. Тема: Метод резолюций

Теоретические сведения. Применение принципа дедукции для анализа выполнимости формул. Правило резолюций. Определение резольвенты. Стратегии перебора дизъюнктов: стратегия насыщения уровня, линейная стратегия, стратегия предпочтения. Алгоритм решения проблемы дедукции с использованием метода резолюций. 

                                                  Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Приведите основные формулы языка логики высказываний.
2. Что такое таблицы истинности?

3. Как осуществляется вычисление истинностных значений логических функций?

4. Что такое «непротиворечивость»?
5. В чем сущность дедукции?
6. В чем сущность индукции?
7. В чем сущность аналогии?
8. Какие существуют стратегии перебора дизъюнктов?
2. Раздел: Логика предикатов. Логические системы
2.1. Тема: Логика предикатов. 

Синтаксис и семантика языка логики предикатов. Клаузальная форма

Понятие «Предикат». Отличия логики предикатов от логики высказываний. Основные позиции логики предикатов. Местность предикатов. Кванторы. Полное определение предиката. Истинность предикатов. 

Основные положения. Термы. Формулы. Рекурсивность логики предикатов. Свободные и связанные вхождения переменных в формулы. Семантика языка логики предикатов. Связь высказываний на естественном языке и языке ЛП. Логика предикатов. Основной закон логики предикатов. Исчисление предикатов. Натуральная система исчисления предикатов. 

Преобразование формул логики предикатов в клаузальную форму. Преобразование в предваренную форму. Получение замкнутой формулы и сколемизация. Преобразование матрицы в КНФ. 

2.2. Тема: Метод резолюций в логике предикатов

Вывод в формальной логической системе. Сущность метода резолюций. Деструктуризация метода резолюций. Операция унификации. Вклад Джона Алана Робинсона в развитие логики предикатов. Практическая реализация метода резолюций. Алгоритм метода резолюций. Дополнительные теоретические сведения.  

2.3. Тема: Логическое программирование 

Математическая логика как основа логического программирования. Дедуктивная теория и исчисления. Семантическая составляющая исчислений. Язык логического программирования Prolog (Пролог). Особенности языка Пролог. Основные вехи развития языка Пролог. Наиболее заметные тенденции в истории развития языка Пролог. 

2.4. Тема: Темпоральные логики. Нечеткая и модальные логики

Понятие темпоральной логики. Темпоральные операторы. Некоторые операторы и правила темпоральной логики. Формальная верификация. Теоретические основы верификации. Классы темпоральных логик. 

Введение в основы нечеткой логики. Нечеткая логика – новая мощная технология. Понятие нечеткого множества. Операции с нечеткими множествами. Нечеткое управление. Создание нечеткой базы знаний. Приложения нечеткой логики. Модальные логики. Модальность суждений. Модальные характеристики суждений. Область применения модальной логики. Законы модальной логики. Классы модальных логик. 

2.5. Тема: Нечеткая арифметика. Алгоритмическая логика Ч. Хоара

Основные понятия нечеткой арифметики. Функция принадлежности нечеткого числа. Изменение результата нечеткого обобщения при увеличении числа дискрет. 

Алгоритмическая логика Хоара. Смысловое значение логики Хоара. Решение проблемы невыразимости. Аксиомы логики Ч. Хоара. Верификация программ. Методы доказательства правильности программ. Правила верификации Ч. Хоара.

2.6. Тема: Аксиоматические системы. Формальный вывод.

Метатеория формальных систем

Аксиоматический метод. История аксиоматики. Аксиоматический метод как способ построения научной теории. Первая стадия развития аксиоматического метода. Вторая стадия развития аксиоматического метода. Третья стадия развития аксиоматического метода.    

Формальное доказательство. Формальная логика и мышление, вывод и рассуждения. Формальный вывод в языкознании. Формальный вывод в физике. Понятия формальной логики. Характеристики предметности в формальной логике. Философия познания и формальный вывод. 

Понятие метатеории. Метаязык. Требования к Метатеории. Цель метатеоретических исследований. Взаимоотношение между Метатеорией и предметной теорией. Метаматематика. Вклад Геделя в Метатеорию. 

                                                  Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Как осуществляется исчисление предикатов?
2. Как осуществляется преобразование формул логики предикатов в клаузальную форму? 
3. Как осуществляется преобразование в предваренную форму? 
4. Как осуществляется получение замкнутой формулы и сколемизация? 
5. Как осуществляется преобразование матрицы в КНФ?
6. В чем сущность метода резолюций в логике предикатов?
7. Приведите алгоритм метода резолюций в логике предикатов.
8. В чем суть логического программирования?
9. Раскройте понятие темпоральной логики.
10. Какие Вы можете привести темпоральные операторы?
11. В чем заключается формальная верификация алгоритмов?
12. В чем заключается нечеткое управление?
13. В чем сущность модальной логики?
14. Приведите законы и классы модальной логики. 
15. В чем сущность нечеткой арифметики?
16. В чем сущность алгоритмической логики Хоара?
17. В чем заключается аксиоматический метод?
18. Что такое формальный вывод в науке?
19. Приведите примеры формального вывода.
20. В чем сущность метатеории формальных систем?
3. Раздел: Теория алгоритмов

3.1. Тема: Понятие алгоритмической системы. Формализация понятия алгоритма

Понятие алгоритма. Подходы к формализации понятия «алгоритм». Машина Поста. Машина Поста – универсальный вычислитель. Нормальные алгоритмы Маркова. Алгоритм на основе ассоциативного исчисления. Способы композиции нормальных алгоритмов. 

Математическое уточнение понятия «Алгоритм». Связь между функцией и алгоритмом. Различия между понятиями алгоритма и функции. Понятийный аппарат алгоритма. 

3.2. Тема: Рекурсивные функции

Определение рекурсивной функции. Теория вычислимости. Примитивно рекурсивные функции. Примитивно рекурсивные функции. Операторы подстановки и примитивной рекурсии. Рекурсия для арифметических функций. Частично рекурсивные функции. Общерекурсивные функции. История возникновения названий.

3.3. Тема: Машина Тьюринга. Тезис Черча

Понятие машины Тьюринга. Общая характеристика машины Тьюринга. Устройство машины Тьюринга. Машины Тьюринга для реализации различных алгоритмов. Универсальная машина Тьюринга. Тезис Черча-Тьюринга. Исследования по теории вычислимости. Полнота по Тьюрингу. 

Тезис Черча-Тьюринга. Доказательство теоремы об арифметических функциях. Тезис Черча-Тьюринга и алгоритмически неразрешимые проблемы. Частично рекурсивные функции. Оператор минимизации М. Определение частично рекурсивной функции. Вычислимость частично рекурсивной функции. 

3.4. Тема: Алгоритмически неразрешимые проблемы. Меры сложности алгоритмов.

Легко и трудноразрешимые задачи

Проблема разрешимости. Значение машины Тьюринга для рассмотрения проблемы разрешимости. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Причины, ведущие к алгоритмической неразрешимости. Отсутствие общего метода решения задачи. Информационная неопределенность задачи. Логическая неразрешимость.

Основные меры сложности алгоритма. Основные определения. Временная сложность в худшем и среднем случае. Порядок определения временной и емкостной сложности. Критерии оценки сложности. 

Постановка проблемы. Понятие задачи. Формы задач (проблем). Решение задач – неотъемлемая потребность человеческой деятельности. Требования к задачам «с точки зрения» ЭВМ. Интеллектуальные задачи. Классификация задач по их конечным целям. Классификация задач по методам их решения и сложности. 

3.5. Тема: Классы задач P и NP. NP-полные задачи

Вычислительные особенности решения задач. Вариативность решения задач. Разграничение задач по сложности. Пути разграничения сложности задач. Пример переборной задачи. Задача распознавания. Понятие полиномиальной сводимости. 

Универсальность NP-полных проблем. Класс NP-трудных проблем. Задача о k-выполнимости. NP-задача ВЫПОЛНИМОСТЬ. Недетерминированная машина Тьюринга. Примеры NP-полных задач. 

3.6. Тема: Понятие сложности вычислений. Эффективные алгоритмы

Классические представления о сложности. Основные положения теории вычислений. Временная и пространственная сложности. Асимптотическая сложность. Трудноразрешимые задачи или неэффективные алгоритмы. Оценки сложности задач, ориентированные на машину Тьюринга. Задача о клике. 

Трудоемкость, эффективность и сложность алгоритма. Понятие эффективности алгоритма. Рандомная сортировка. Блинная сортировка. Задача о подгоревших блинах. Блочная сортировка. Алгоритм блочной сортировки. Быстрая сортировка. Глупая сортировка. Гномья сортировка. Пирамидальная сортировка. Зависимость понятия «эффективность» от сопутствующих факторов. Эффективность на примерах работы генетического алгоритма.  

3.7. Тема: Основы нечеткой логики

Понятие нечеткой логики. Преимущества нечеткой логики. Этапы развития нечеткой логики. Области применения нечеткой логики. Основы нечеткой логики. Горизонты использования. Отличие от традиционной математики. Недостатки нечетких систем. Пример решения бытовой задачи. 

3.8. Тема: Элементы алгоритмической логики

Интуитивное представление об алгоритмах. Неформальное понятие алгоритма. Требования к алгоритмам. Влияние исходных данных на работу алгоритма. Определение алгоритма. Необходимость уточнения понятия «Алгоритм». Алгоритмические логики.

1.                                                   Контрольные вопросы по 3 разделу:

2. В чем заключается формализация понятия «алгоритм»?
3. Как функционирует машина Поста?
4. В чем заключаются нормальные алгоритмы Маркова?
5. Дайте определение рекурсивной функции. 

6. В чем заключается различие между понятиями алгоритма и функции?
7. Как функционирует машина Тьюринга?
8. В чем заключается полнота по Тьюрингу?
9. Что такое частично рекурсивные функции?
10. В чем заключается проблема разрешимости?
11. Что такое алгоритмически неразрешимые проблемы?
12. Что такое информационная неопределенность задачи? 
13. Что такое логическая неразрешимость?
14. Какие существуют основные меры сложности алгоритма?
15. Приведите классификацию задач по их конечным целям.
16. В чем заключается понятие полиномиальной сводимости?
17. Приведите примеры NP-полных задач.
18. Что такое временная и пространственная сложности? 
19. Что такое асимптотическая сложность?
20. Расшифруйте понятия «трудоемкость», «эффективность» и «сложность» алгоритма.
21. В чем состоит сущность понятия эффективности алгоритма?
22. В чем преимущества нечеткой логики перед классической логикой?
23. Приведите примеры использования нечеткой логики.
24. Приведите требования к алгоритмам. 
25. Что такое алгоритмические логики?
5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Теория игр
	3

	2
	Теория риска и моделирование рисковых ситуаций
	2, 3

	3
	Проектный практикум
	1, 2, 3

	4
	Теория оптимального управления информационными системами
	3

	5
	Интеллектуальные информационные системы
	1, 2, 3


5.3. Темы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Логика высказываний

	1.1
	Исчисление высказываний
	-
	4
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-19

	1.2
	Непротиворечивость. Полнота
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	1.3
	Логическое следование
	1
	-
	-
	-
	1
	2
	ПКВ-19

	1.4
	Принцип дедукции
	1
	-
	-
	-
	1
	2
	ПКВ-19

	1.5
	Метод резолюций
	-
	2
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	2. Раздел: Логика предикатов. Логические системы

	2.1
	Логика предикатов. Синтаксис и семантика языка логики предикатов. Клаузальная форма
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	2.2
	Метод резолюций в логике предикатов
	-
	4
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-19

	2.3
	Логическое программирование
	-
	4
	-
	-
	4
	8
	ПКВ-19

	2.4
	Темпоральные логики. 

Нечеткая и модальные логики
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	2.5
	Нечеткая арифметика. Алгоритмическая логика 
Ч. Хоара
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	2.6
	Аксиоматические системы. Формальный вывод. 

Метатеория формальных систем
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	3. Раздел: Теория алгоритмов

	3.1
	Понятие алгоритмической системы. Формализация понятия алгоритма
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	3.2
	Рекурсивные функции
	-
	2
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	3.3
	Машина Тьюринга. Тезис Черча
	-
	6
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-19

	3.4
	Алгоритмически неразрешимые проблемы. Меры сложности алгоритмов. Легко и трудноразрешимые задачи
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	3.5
	Классы задач P и NP. 

NP-полные задачи
	-
	6
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-19

	3.6
	Понятие сложности вычислений. Эффективные алгоритмы
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	3.7
	Основы нечеткой логики
	-
	6
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-19

	3.8
	Элементы алгоритмической логики
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ПКВ-19

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108
	ПКВ-19


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр формируемой компе
тенции

	1. Раздел: Логика высказываний

	1.1
	Исчисление высказываний
	-
	-
	-
	-
	8
	8
	ПКВ-19

	1.2
	Непротиворечивость. Полнота
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-19

	1.3
	Логическое следование
	-
	-
	-
	-
	2
	2
	ПКВ-19

	1.4
	Принцип дедукции
	-
	-
	-
	-
	2
	2
	ПКВ-19

	1.5
	Метод резолюций
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	2. Раздел: Логика предикатов. Логические системы

	2.1
	Логика предикатов. Синтаксис и семантика языка логики предикатов. Клаузальная форма
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-19

	2.2
	Метод резолюций в логике предикатов
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-19

	2.3
	Логическое программирование
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-19

	2.4
	Темпоральные логики. 

Нечеткая и модальные логики
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-19

	2.5
	Нечеткая арифметика. Алгоритмическая логика 
Ч. Хоара
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	2.6
	Аксиоматические системы. Формальный вывод. 

Метатеория формальных систем
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	3. Раздел: Теория алгоритмов

	3.1
	Понятие алгоритмической системы. Формализация понятия алгоритма
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	3.2
	Рекурсивные функции
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	3.3
	Машина Тьюринга. Тезис Черча
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-19

	3.4
	Алгоритмически неразрешимые проблемы. Меры сложности алгоритмов. Легко и трудноразрешимые задачи
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-19

	3.5
	Классы задач P и NP. 

NP-полные задачи
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-19

	3.6
	Понятие сложности вычислений. Эффективные алгоритмы
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	3.7
	Основы нечеткой логики
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-19

	3.8
	Элементы алгоритмической логики
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ПКВ-19

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108
	ПКВ-19


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Исчисление высказываний:

Нормальные формы и эквивалентные преобразования высказываний.
	4

	2
	1.5
	Метод резолюций: 
Решение практических задач логики высказываний методом резолюций.
	2

	3
	2.2
	Метод резолюций в логике предикатов: 
Решение практических задач логики предикатов методом резолюций.
	4

	4
	2.3
	Логическое программирование: 
Язык логического программирования ПРОЛОГ.
	4

	5
	3.2
	Рекурсивные функции: 
Рассмотрение примеров рекурсивных функций, алгоритмирование и программирование рекурсивных функций.
	2

	6
	3.3
	Машина Тьюринга. Тезис Черча: 
Решение практических задач с помощью модели машины Тьюринга.
	6

	7
	3.5
	Классы задач P и NP. NP-полные задачи: 
Рассмотрение различных математических задач и определение их принадлежности к определенному классу сложности.
	6

	8
	3.7
	Основы нечеткой логики: 
Решение задач в терминах нечеткой логики.
	6


7.2. Семинары

Не предусмотрено.

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Балюкевич, Э.Л. Математическая логика и теория алгоритмов [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Э.Л. Балюкевич, Л.Ф. Ковалева. – Электрон. текстовые данные. – М.: Евраз. открытый институт, 2009. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10772
2. Судоплатов, С.В. Математическая логика и теория алгоритмов: учебник / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчиникова. – Новосибирск: НГТУ, 2012.

3. Тимофеева, И. Л. Математическая логика. Курс лекций : учеб. пособие. – М.: КДУ, 2007.
Б. Дополнительная литература

1. Бояринцева Т.Е. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению типового расчета / Бояринцева Т.Е., Золотова Н.В., Исмагилов Р.С. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2011. — 48 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31050

2. Верещагин Н.К. Лекции по математической логике и теории алгоритмов. Часть 1. Начала теории множеств [Электронный ресурс] / Верещагин Н.К., Шень А. — Электрон. текстовые данные. — М.: МЦНМО, 2012. — 112 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11946

3. Верещагин Н.К. Лекции по математической логике и теории алгоритмов. Часть 2. Языки и исчисления [Электронный ресурс] / Верещагин Н.К., Шень А. — Электрон. текстовые данные.— М.: МЦНМО, 2012. — 240 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11947

4. Верещагин Н.К. Лекции по математической логике и теории алгоритмов. Часть 3. Вычислимые функции [Электронный ресурс] / Верещагин Н.К., Шень А. — Электрон. текстовые данные. — М.: МЦНМО, 2012. — 160 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11948

5. Гилберт Д., Аккерман В. Основы теоретической логики. – М.: ИЛ, 1947.
6. Гладкий А.В. Математическая логика. – М.: РГГУ, 1998.

7. Гладкий А.В. Математическая логика и теория алгоритмов. – М.: МЦНМО, 2001.
8. Зюзьков В.М, Шелупанов  А.А. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебное пособие для вузов. – 2-е изд. – М.: Горячая линия–Телеком, 2007. – 176 с.

9. Игошин В.И. Задачник-практикум по математической логике: уч. пособие. – М.: Академия, 2006.
10. Колмогоров А.Н. Введение в математическую логику.  – М.: МГУ, 1982.

11. Клини С. Математическая логика. – М.: Мир, 1973.
12. Мендельсон Э. Введение в математическую логику. - М.: Наука, 1984. 

13. Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. - М.: Наука, 1983.

14. Шенфилд Дж. Математическая логика. – М.: Наука, 1975. 

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Программа, моделирующая машину Тьюринга (например, Algo 200), язык программирования Пролог.
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Большая часть практических занятий и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Имеется программа, моделирующая машину Тьюринга, программа Пролог.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы практических занятий: Разрабатывается алгоритм решения стандартной задачи типа умножения или сортировки для решения на машине Тьюринга. Алгоритм моделируется средствами Visial Turing и рассчитывается его сложность. При решении логических задач используются две методики: доказательство истинности заключения вручную и с помощью программы Пролог. Проводится сопоставление результатов решения. 
Инновационные формы учебных занятий: проектирование и моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: зачет в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических заданиях.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Формулы исчисления высказываний и их интерпретация. 
	ПКВ-19

	2
	Непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.
	ПКВ-19

	3
	Общезначимые, выполнимые и невыполнимые формулы.
	ПКВ-19

	4
	Тривиальный алгоритм проверки выполнимости формул.
	ПКВ-19

	5
	Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы в исчислении высказываний.
	ПКВ-19

	6
	Методы построения ДНФ и КНФ, эквивалентных произвольным формулам ИВ: с помощью таблиц истинности.
	ПКВ-19

	7
	Методы построения ДНФ и КНФ, эквивалентных произвольным формулам ИВ: с помощью эквивалентных преобразований.
	ПКВ-19

	8
	Проблема дедукции и ее значение в математической логике и информатике.
	ПКВ-19

	9
	Дедукция, индукция, абдукции, аналогия.
	ПКВ-19

	10
	Метод резолюций в ИВ.
	ПКВ-19

	11
	Понятие предиката и примеры его использования в рассуждениях.
	ПКВ-19

	12
	Синтаксис и семантика формул исчисления предикатов.
	ПКВ-19

	13
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