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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: освоение методологии и технологии моделирования (в первую очередь компьютерного) информационных процессов в различных системах.

Задачи дисциплины:
1. Изучение типовых математических схем моделирования информационных процессов.

2. Рассмотрение вопросов формализации и алгоритмизации информационных процессов

3. Изучение статистического моделирования информационных процессов на ЭВМ.

4. Ознакомление с основными языками имитационного моделирования информационных процессов.

5. Изучение современных способов моделирования сложных информационных процессов с использованием возможностей сетевого взаимодействия.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Математические модели и моделирование вычислительных систем и компьютерных сетей» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин высшего образования (для бакалавриата ИВТ - Математическое и имитационное моделирование). 
Входные знания, умения и компетенции обучающихся:

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- владением существующими методами и алгоритмами решения задач распознавания и обработки данных (ПК-4).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПК-4
	владением существующими методами и алгоритмами решения задач распознавания и обработки данных
	начальный
	знает (1)
	классические алгоритмы решения задач распознавания и  обработки данных

	
	
	
	умеет

(1)
	осуществлять выбор алгоритма решения поставленной задачи 

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками программной реализации средствами одного из языков программирования алгоритма решения поставленной задачи

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	критерии эффективности алгоритмов и методов решения поставленной задачи

	
	
	
	умеет

(2)
	осуществлять выбор эффективного метода решения поставленной задачи средствами сравнительного анализа

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками оценки алгоритмов  решения задач распознавания и  обработки данных

	
	
	высокий
	знает

(3)
	способы моделирования процессов распознавания и  обработки данных

	
	
	
	умеет

(3)
	применять модели информационных процессов в практической деятельности

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками моделирования информационных процессов в своей практической деятельности


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	1
	2

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	60
	1,5
	1
	0,5

	В том числе:
	
	
	
	

	Лекции
	16
	0,5
	0,5
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	44
	1
	0,5
	0,5

	Семинары (С)
	-
	-
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	120
	3,5
	2
	1,5

	В том числе:
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	36
	1
	-
	1

	Другие виды самостоятельной работы
	84
	2,5
	2
	0,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	-
	1

	Общая трудоемкость
	216
	6
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Теоретические основы моделирования процессов и изделий

1.1. Тема: Основы математического и имитационного моделирования
Понятие математического и имитационного моделирования процессов и изделий. Принципы организации имитационного моделирования. 

1.2. Тема: Методы формирования случайных чисел
Формирование равномерно распределённых случайных величин. Проверка генераторов равномерно распределенных псевдослучайных чисел. Методы формирования псевдослучайных чисел с заданным законом распределения. 

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Каково основное достоинство имитационного моделирования?

2. По какому принципу осуществляется продвижение модельного времени в имитационной модели?

3. Опишите суть мультипликативного конгруэнтного метода генерирования равномерно распределенных случайных величин.

2. Раздел: Автоматизация математического моделирования 

процессов и изделий 

2.1. Тема: Введение в систему имитационного моделирования GPSS World

Состав системы имитационного моделирования GPSS World. Элементы языка GPSS World. Объекты GPSS-модели. Состав и структура GPSS-модели. 

2.2. Тема: Процесс моделирования в среде GPSS World

Запуск процесса моделирования. Транзакты. Модельное время. Списки. Завершение моделирования. Системные числовые атрибуты. Встроенные вероятностные распределения. 
Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Перечислите элементы языка GPSS World. 

2. В каких случаях прекращается движение транзакта в GPSS-модели? 

3. Приведите структуру оператора GPSS. 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Современная программная инженерия
	1,2

	2
	Средства поддержки принятия решений
	1

	3
	Математическая лингвистика
	1

	4
	Учебная практика
	1,2

	5
	Технологическая практика
	1,2


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек
ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1. Раздел: Теоретические основы моделирования процессов и изделий

	1.1
	Основы математического и имитационного моделирования
	4
	6
	-
	-
	16
	26
	ПК-4

	1.2
	Методы формирования случайных чисел
	4
	8
	-
	-
	18
	30
	ПК-4

	2. Раздел: Автоматизация математического моделирования процессов и изделий

	2.1
	Введение в систему имитационного моделирования GPSS World
	4
	10
	-
	-
	28
	42
	ПК-4

	2.2
	Процесс моделирования в среде GPSS World
	4
	20
	-
	-
	58
	82
	ПК-4

	Итого:
	16
	44
	
	
	120
	180
	ПК-4


тематический план по заочной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек
ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе

тенции

	1. Раздел: Теоретические основы моделирования процессов и изделий

	1.1
	Основы математического и имитационного моделирования
	2
	4
	-
	-
	20
	26
	ПК-4

	1.2
	Методы формирования случайных чисел
	2
	6
	-
	-
	22
	30
	ПК-4

	2. Раздел: Автоматизация математического моделирования процессов и изделий

	2.1
	Введение в систему имитационного моделирования GPSS World
	2
	6
	-
	-
	34
	42
	ПК-4

	2.2
	Процесс моделирования в среде GPSS World
	2
	16
	-
	-
	64
	82
	ПК-4

	Итого:
	8
	32
	
	
	140
	180
	ПК-4


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрено.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Основы математического и имитационного моделирования:

Понятие математического и имитационного моделирования процессов и изделий (Одноканальная СМО с детерминированным потоком заявок и равномерно распределенной длительностью обслуживания (D/U/1))
	6

	2
	1.2
	Методы формирования случайных чисел:

Формирование равномерно распределённых

случайных величин.  
	8

	3
	2.1
	Введение в систему имитационного моделирования GPSS World:

Объекты GPSS-модели (Одноканальная СМО  с простейшим потоком заявок (M/U/1). Многоканальная СМО с накопителем ограниченной ёмкости и обслуживанием заявок по закону Эрланга (M/E2/1/r). Дополнительная статистика в виде гистограмм.)
	10

	5
	2.2
	Процесс моделирования в среде GPSS World:

Запуск процесса моделирования (Многоканальная СМО с неоднородным потоком заявок и накопителем ограниченной емкости.  Многоканальная СМО с раздельными накопителями для заявок разных классов). Транзакты (Одноканальная СМО с относительными приоритетами). Модельное время (Одноканальная СМО с абсолютными приоритетами). Списки (Двухузловая разомкнутая СеМО с однородным потоком заявок). Завершение моделирования (Многоузловая разомкнутая СеМО с однородным потоком заявок). Системные числовые атрибуты (Замкнутая СеМО с однородным потоком заявок). Встроенные вероятностные распределения (Разомкнутая СеМО с неоднородным потоком заявок).
	20


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

1. Моделирование и оптимизация работы ЭВМ с тремя терминалами.

2. Моделирование и оптимизация работы системы обработки информации. 
3. Моделирование и оптимизация работы магистрали передачи данных. 
4. Моделирование и оптимизация работы системы передачи данных по дуплексному каналу связи. 
5. Моделирование и оптимизация работы специализированной вычислительной системы. 
6. Моделирование и оптимизация работы вычислительного центра. 
7. Моделирование и оптимизация работы мини-ЭВМ. 
8. Моделирование и оптимизация работы системы передачи цифровой информации. 
9. Моделирование и оптимизация работы узла коммутации сообщений. 
10. Моделирование и оптимизация работы распределенного банка данных системы сбора информации на базе ЭВМ, соединенных дуплексным каналом связи. 
11. Моделирование и оптимизация работы системы автоматизации проектирования. 
12. Моделирование и оптимизация работы вычислительной система из четырех ЭВМ. 
13. Моделирование и оптимизация работы вычислительной машины, работающей в системе управления технологическим процессом. 
14. Моделирование и оптимизация работы информационно-поисковой библиографической системы. 
15. Моделирование и оптимизация работы информационной системы реального времени. 
16. Моделирование и оптимизация работы системы автоматизации экспериментов (САЭ) на базе мини-ЭВМ.
17. Моделирование и оптимизация перекрестка по регулированию движения. 
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Афонин, В. В. Моделирование систем: учеб.-практ. пособие / В. В. Афонин,                          С. А.  Федосин. – М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2011.
2. Афонин, В. В. Моделирование систем [Эл. ресурс]: учебно-практ. пособие / Афонин           В. В., Федосин С. А. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, ИНТУИТ, 2011. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/158
3. Моделирование систем: учеб. пособие / И. А. Елизаров и др. – Старый Оскол: ООО «ТНТ», 2013. 

Б. Дополнительная литература
1. Амелькин В.В. Дифференциальные уравнения в приложениях. - М.: Наука, 1987. – 270 с.

2. Боев В.Д. Компьютерное моделирование:  Пособие для курсового  и  дипломного проектирования /  В.Д. Боев, Д.И. Кирик, Р.П.  Сыпченко. - СПб.: ВАС, 2011. - 348 с.

3. Емельянов А.А. Имитационное моделирование экономических процессов: учеб. пособие / А.А. Емельянов, Е.А. Власова, Р.В. Дума / под ред. А.А. Емельянова. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Финансы и статистика, 2006. - 416 с. 
4. Духанов, А.В. Имитационное моделирование сложных систем: курс лекций / А.В. Духанов, О.Н. Медведева; Владим. гос. ун-т. - Владимир: Изд-во Владим. гос. ун-та, 2010. - 115 с.

5. Карлащук В.И. Электронная лаборатория на IBM PC. Том 1. Моделирование элементов аналоговых систем [Электронный ресурс]: учебное пособие / Карлащук В.И. — Электрон. текстовые данные.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2006. — 672 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8694

6. Киселева М.В. Имитационное моделирование систем в среде AnyLogic: учебно-методическое пособие / М.В. Киселева. – Екатеринбург: УГТУ  УПИ,  2009. – 88 с.

7. Кудрявцев Е.М.  GPSS World. Основы имитационного моделирования различных систем. – М.: ДМК Пресс, 2004. – 320 с. 

8. Пытьев Ю.П. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем [Электронный ресурс] / Пытьев Ю.П. — Электрон. текстовые данные. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012. — 428 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24480.

9. Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование: Идеи,  методы, примеры. – М.: Физматлит, 2005. – 220 с.
10. Советов Б.Я. Моделирование систем: лабораторный практикум / Б.Я. Советов,                       С.А. Яковлев. – М.: ВШ, 2012. – 340 с.

11. Советов Б.Я. Моделирование систем: учебник / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев. – М.: ВШ, 2012. – 343 с.

12. Емельянов А.А., Власова Е.А., Дума Р.В. Имитационное моделирование экономических процессов. - М.: Инфра-М, 2009.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Компьютерные программы для проведения практических работ: GPSS World.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.
Мультимедиа-презентации по дисциплине,  иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).

Компьютерный класс, оснащённый персональными компьютерами с характеристиками соответствующими или превосходящими: микропроцессор класса Pentium 4 или эквивалент (минимальный класс Pentium III).

512 MB ОЗУ (256 MB минимум).

1.5 GB свободного пространства на жёстком диске (1 GB минимум).

Open GL capable рекомендуется видеокарта с 3D-акселератором (видеоадаптер SVGA с разрешением от 800х600 пикселей и выше, предпочтительно1024 ×768 или выше).

Системные требования: Windows XP; Windows Vista; or Windows Vista, the 64-bit version; Windows 7, both 32- and 64-bit versions.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических работ: решение практических и расчётных задач, выполнение творческих заданий.
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, решение задач.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет (1 семестр) и устный экзамен (2 семестр) по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету и экзамену проводится по основаниям: выполнение практических работ и своевременно сданная и положительно оцененная курсовая работа (2 семестр).

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ 

п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1. 
	Понятия статистического и имитационного моделирования вычислительных систем.
	ПК-4

	2. 
	Основные достоинства и недостатки имитационного моделирования.
	ПК-4

	3. 
	Основные процедуры имитационного моделирования вычислительных систем и компьютерных сетей.
	ПК-4

	4. 
	Принципы осуществления продвижения модельного времени в имитационной модели.
	ПК-4

	5. 
	Классификация генераторов случайных величин в зависимости от способа их реализации.
	ПК-4

	6. 
	Причины псевдослучайности величин, вырабатываемых программными генераторами случайных величин.
	ПК-4

	7. 
	Методы генерирования равномерно распределенных случайных величин.
	ПК-4

	8. 
	Суть метода квадратов (произведений) для генерирования равномерно распределенных случайных величин.
	ПК-4

	9. 
	Суть мультипликативного конгруэнтного метода генерирования равномерно распределенных случайных величин.
	ПК-4

	10. 
	Понятие длины периода генератора случайных величин. Типы проверок генераторов случайных величин.
	ПК-4

	11. 
	Проверка на периодичность (случайность, равномерность) генераторов случайных величин.
	ПК-4

	12. 
	Тесты проверки на случайность генераторов случайных величин.
	ПК-4

	13. 
	Тест проверки частот, пар, комбинаций, серий, корреляций генераторов равномерно распределённых случайных величин.
	ПК-4

	14. 
	Методы генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	15. 
	Суть аналитического метода (метода обратных функций) генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	16. 
	Графическое представление аналитического метода генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	17. 
	Графическое представление аналитического метода генерирования случайных величин на примере экспоненциального закона распределения.
	ПК-4

	18. 
	Достоинства и недостатки аналитического метода (обратных функций) генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	19. 
	Суть табличного метода генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	20. 
	Достоинства и недостатки табличного метода генерирования случайных величин с заданным законом распределения.
	ПК-4

	21. 
	Суть метода генерирования случайных величин с заданным законом распределения, основанного на функциональных особенностях распределений (метод композиций).
	ПК-4

	22. 
	Генерирование случайных величин с заданным законом распределения, основанного на функциональных особенностях распределений (метод композиций).
	ПК-4

	23. 
	Достоинства и недостатки метода генерирования случайных величин с заданным законом распределения, основанного на функциональных особенностях распределений (метод композиций).
	ПК-4

	24. 
	Состав системы имитационного моделирования GPSS World.
	ПК-4

	25. 
	Элементы языка GPSS World. Классификация объектов системы имитационного моделирования GPSS World.
	ПК-4

	26. 
	 Понятие транзакта. Методика определения количества транзактов в GPSS-модели
	ПК-4
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