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1. Цели и задачи дисциплины

Цели дисциплины: анализ современного состояния исследований и разработок в области информатики и вычислительной техники, существующих проблем, способов их решения и перспективных направлений развития.
Задачи дисциплины: 

1. Анализ современных информационных технологиях и основных парадигмах обработки и представлении информации, информационных моделей, перспектив развития информационных технологий.

2. Изучение методов, средств, инструментов, применяемых на каждом этапе жизненного цикла программного обеспечения, разрабатываемого в области применения информационных технологий.

3. Обеспечение видения проблем построения и применения информационных технологий в разных аспектах – методологическом, управленческом, инструментальном, организационном, стоимостном, внедренческом. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине «Современные проблемы информатики и вычислительной техники» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях обучающихся, полученных при изучении предшествующих дисциплин высшего образования (для бакалавриата ИВТ - Информатика, Программирование).

Входные знания, умения и компетенции обучающегося:

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1);

- владением, по крайней мере, одним из иностранных языков на уровне социального и профессионального общения, способностью применять специальную лексику и профессиональную терминологию языка (ОПК-4).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОК-1
	способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень
	начальный
	знает (1.1)
	структуру и содержание круга современных проблем информатики и вычислительной техники

	
	
	
	умеет

(1.1)
	анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые научные проблемы

	
	
	
	владеет

(1.1)
	навыками совершенствования и развития своего интеллектуального и общекультурного уровня

	
	
	продвинутый
	знает

(1.2)
	основные информационные технологии, их методы и средства

	
	
	
	умеет

(1.2)
	охарактеризовать основные направления, средства и методы решения проблем информатики и вычислительной техники

	
	
	
	владеет

(1.2)
	профессиональными навыками в области решения проблем информатики и вычислительной техники

	
	
	высокий
	знает

(1.3)
	научные основы применения компьютерных технологий

	
	
	
	умеет

(1.3)
	самостоятельно обучаться новым методам исследования

	
	
	
	владеет

(1.3)
	навыками самостоятельной научно-исследовательской деятельности

	ОПК-4
	владением, по крайней мере, одним из иностранных языков на уровне социального и профессиональ-ного общения, способностью применять специальную лексику и профессиональ-ную терминологию языка
	начальный
	знает (2.1)
	иностранный язык как средство практического взаимодействия в языковой среде и в искусственно созданном языковом контексте

	
	
	
	умеет

(2.1)
	использовать различные формы, виды устной и письменной коммуникации на иностранных языках в учебной и профессиональной деятельности

	
	
	
	владеет

(2.1)
	одним из иностранных языков на уровне социального и профессионального общения

	
	
	продвинутый
	знает

(2.2)
	специальную лексику и профессиональную терминологию языка

	
	
	
	умеет

(2.2)
	применять специальную лексику и профессиональную терминологию языка

	
	
	
	владеет

(2.2)
	навыками коммуникации в иноязычной среде

	
	
	высокий
	знает

(2.3)
	грамматические основы, обеспечивающие профессиональную коммуникацию при письменном и устном общении по проблемам информатики и ВТ

	
	
	
	умеет

(2.3)
	общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов по проблемам информатики и ВТ

	
	
	
	владеет

(2.3)
	профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	1

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	36
	1
	1

	В том числе:
	

	Лекции
	12
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-
	-

	Семинары (С)
	24
	1
	1

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	72
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины

1. Тема: Интеллектуальные системы
Способы представления знаний. Введение в управление знаниями. Data Mining. Задачи обработки текстовой информации. Классификация. Метод анализа иерархий. Онтологии и средства построения онтологий. Системы управления знаниями (СУЗ). Онтологическая СУЗ.
Контрольные вопросы по теме:

1. Какие существуют способы представления знаний?

2. В чем состоит метод анализа иерархий?
2. Тема: Языки метаданных и онтологий
Семантический Web. Метаданные. Модель метаданных RDF. Язык RDFS. Дублинское ядро. Языки онтологий. Язык OWL. Web-2.
Контрольные вопросы по теме:

1. Что из себя представляет семантический Web?

2. В чем сущность модели метаданных RDF?
3. Тема: Эволюционные вычисления
Эволюционные методы. Простой генетический алгоритм. Кроссовер. Генетическое программирование. Метод комбинирования эвристик. Примеры применения генетических методов для решения задач синтеза иерархических и поточных схем технических систем.

Контрольные вопросы по теме:

1. В чем суть эволюционных методов вычислений?

2. В чем состоит метод комбинирования эвристик?
4. Тема: Кодирование и сжатие данных

Информация. Количество информации. Информационная энтропия. Коэффициент избыточности сообщения. Кодирование информации. Теоремы Шеннона. Коды для текстовых документов. Моментальные коды. Сжатие данных. Методы сжатия и форматы данных. Методы MPEG. Вейвлет-преобразование.
Контрольные вопросы по теме:

1. Дайте понятие информационной энтропии.
2. Приведите примеры кодирования информации.
3. Сформулируйте теорему Шеннона.

5. Тема: Синергетика

Теории эволюции. Динамические системы. Термодинамическая энтропия.  Диссипативные структуры. Хаос. Хаотические системы. Бифуркации. Фракталы. Самоорганизация. Синергетика. Теория катастроф.
Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое энтропия?

2. Опишите процесс самоорганизации.
3. В чем сущность теории катастроф?

6. Тема: Концептуальное проектирование систем

Развитие систем управления предприятиями. Системы управления бизнес-процессами. Архитектурное проектирование систем. Среды и системы разработки программного обеспечения. Объектно-ориентированное программирование. Компонентно-ориентированные технологии. Сетевые службы. Сервис-ориентированная архитектура. Разработка, управляемая моделями. Рефакторинг. Паттерны проектирования. Метамодель. Методика IDEF0. Методика IDEF3. UML. Meta-Object Facility. Методика проектирования информационных систем на основе UML. Структурные и поведенческие диаграммы UML 2.0. Описание процессов с помощью ARIS eEPC. XML Metadata Interchange. Преобразование диаграммы классов UML в XML Schema.
Контрольные вопросы по теме:

1. Какова специфика архитектурного проектирования систем?

2. В чем суть объектно-ориентированного программирования?

3. В чем отличие методики IDEF0 от методики IDEF3?

4. В чем суть методики проектирования информационных систем на основе UML?
7. Тема: Интеграция автоматизированных систем 

Интегрированные среды разработки приложений. Интеграция приложений. Способы интеграции информационных систем. WorkFlow. Паттерны интеграции КИС. Технология SOAP. Стандарт UDDI. Язык WSDL. Средства интеграции MCAD и ERP. BizTalk Server. Eclipse. Корпоративная сервисная шина ESB и язык BPEL. Паттерны для бизнес-процессов. Язык BPEL. Описание бизнес-процессов с помощью BPEL. Язык BPML. XML Process Definition Language. Интеграция подсистем АСУТП. Интеграция АСУП/АСУТП. SaaS и облачные вычисления.
Контрольные вопросы по теме:

1. Перечислите способы интеграции информационных систем.
2. Дайте характеристику технологии SOAP.
3. Проиллюстрируйте описание бизнес-процессов с помощью BPEL.
8. Тема: Развитие технического обеспечения автоматизированных систем
Суперкомпьютеры XXI века. Суперкомпьютеры списка TOP500. Тенденции в развитии вычислительных систем. Протокол IPv6. Интернет-2. Мультиплексирование по длинам волн (WDM). LDAP. Технологии Grid. Архитектуры Grid. Спецификации WSRF.
Контрольные вопросы по теме:

1. Что такое суперкомпьютер?
2. В чем состоят тенденции в развитии вычислительных систем?
3. Опишите технологию Grid. 

9. Тема: Элементная база вычислительной техники
Элементная база современной вычислительной техники. Литография. Графеновый транзистор. Фуллерены и нанотрубки. Наноэлектроника.
Контрольные вопросы по теме:

1. Каковы тенденции в развитии  наноэлектроники?

2. Как работает графеновый транзистор?

5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ тем данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Интернет-технологии в управлении
	 5, 6

	2
	Современная программная инженерия
	5-8

	3
	Средства поддержки принятия решений
	5-8

	4
	Распределенные системы обработки информации
	5-8


5.3. Темы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1
	Интеллектуальные системы
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ОК-1

	2
	Языки метаданных и онтологий
	-
	-
	-
	2
	6
	8
	ОК-1

	3
	Эволюционные вычисления
	-
	-
	-
	4
	8
	12
	ОК-1

	4
	Кодирование и сжатие данных
	2
	-
	-
	4
	8
	14
	ОК-1, 

ОПК-4

	5
	Синергетика
	2
	-
	-
	2
	8
	12
	ОК-1, 

ОПК-4

	6
	Концептуальное проектирование систем
	2
	-
	-
	4
	10
	16
	ОК-1, 

ОПК-4

	7
	Интеграция автоматизированных систем 
	2
	-
	-
	4
	12
	18
	ОК-1, 

ОПК-4

	8
	Развитие технического обеспечения автоматизированных систем
	2
	-
	-
	2
	8
	12
	ОПК-4

	9
	Элементная база вычислительной техники
	-
	-
	-
	2
	8
	10
	ОК-1

	Итого:
	12
	
	
	24
	72
	108
	ОК-1, ОПК-4


тематический план по заочной форме обучения 
	№ п/п
	Наименование тем дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1
	Интеллектуальные системы
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ОК-1

	2
	Языки метаданных и онтологий
	-
	-
	-
	1
	7
	8
	ОК-1

	3
	Эволюционные вычисления
	-
	-
	-
	2
	10
	12
	ОК-1

	4
	Кодирование и сжатие данных
	1
	-
	-
	2
	11
	14
	ОК-1, 

ОПК-4

	5
	Синергетика
	1
	-
	-
	2
	9
	12
	ОК-1, 

ОПК-4

	6
	Концептуальное проектирование систем
	1
	-
	-
	2
	13
	16
	ОК-1, 

ОПК-4

	7
	Интеграция автоматизированных систем 
	1
	-
	-
	2
	15
	18
	ОК-1, 

ОПК-4

	8
	Развитие технического обеспечения автоматизированных систем
	1
	-
	-
	1
	10
	12
	ОПК-4

	9
	Элементная база вычислительной техники
	-
	-
	-
	2
	8
	10
	ОК-1

	Итого:
	6
	
	
	14
	88
	108
	ОК-1, ОПК-4


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия и семинары

7.1. Практические занятия

Не предусмотрено.
7.2. Семинары

	№ п/п
	№ 

темы
	Тематика семинаров
	Трудоемкость (час.)

	1
	2
	Языки метаданных и онтологий:
Модель метаданных RDF. Язык RDFS. Дублинское ядро.
	2

	2
	3
	Эволюционные вычисления:
Эволюционные методы. Простой генетический алгоритм. Кроссовер. Генетическое программирование. 
	4

	3
	4
	Кодирование и сжатие данных:
Информационная энтропия. Коэффициент избыточности сообщения. Кодирование информации. Теоремы Шеннона. 
	4

	4
	5
	Синергетика:
Динамические системы. Диссипативные структуры. Хаотические системы. Бифуркации. Фракталы. Теория катастроф.
	2

	5
	6
	Концептуальное проектирование систем:
Среды и системы разработки программного обеспечения. Сетевые службы. Сервис-ориентированная архитектура. Паттерны проектирования. Метамодель. Методика IDEF0. Методика IDEF3. UML. Методика проектирования информационных систем на основе UML.
	4

	6
	7
	Интеграция автоматизированных систем: 

Стандарт UDDI. Язык WSDL. Средства интеграции MCAD и ERP. BizTalk Server. Eclipse. Корпоративная сервисная шина ESB и язык BPEL.
	4

	7
	8
	Развитие технического обеспечения автоматизированных систем:
Суперкомпьютеры XXI века. TOP500. Тенденции в развитии вычислительных систем. 
	2

	8
	9
	Элементная база вычислительной техники:
Элементная база современной вычислительной техники. Наноэлектроника
	2


8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Багдасарьян, Н. Г. История, философия и методология науки и техники: учебник для маг., асп. / Н. Г.  Багдасарьян и др. – М. Юрайт, 2015. 
2. Гагарина, Л. Г. Современные проблемы информатики и вычислительной техники: учеб. пособие / Л. Г. Гагарина, А. А. Петров. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2014.
3. Федосеев, C. В. Современные проблемы прикладной информатики [Эл. ресурс] : учеб. пособие / Федосеев C. В. – Электрон. текстовые данные. – М.: Евраз. открытый ин-т, 2011. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10830
Б. Дополнительная литература

1. Богданов В.В. История и философия науки. Философские проблемы информатики. История информатики [Электронный ресурс]: учебно-методический комплекс по дисциплине / Богданов В.В., Лысак И.В. — Электрон. текстовые данные. — Таганрог: Таганрогский технологический институт Южного федерального университета, 2012. — 78 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23587

2. Евгенев, Г.Б. Интеллектуальные системы проектирования / Г.Б. Евгенев. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 334 с.

3. Мезенцев С.Д. Философские проблемы технических наук [Электронный ресурс]: учебное пособие для магистрантов / Мезенцев С.Д., Кривых Е.Г. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. — 104 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36185

4. Современные проблемы прикладной информатики: хрестоматия / C.В. Федосеев. – М.: Евразийский открытый институт, 2011. – 271 с. 
5. Технологии анализа данных: Data Mining, Visiul Mining, OLAP / А.А. Барсегян, М.С. Куприянов, В.В. Степаненко, И.И. Холод. – СПб.: БХВ-Петербург, 2007.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

PC Weck. Computer World. Системный администратор.
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал (основные понятия, термины), иллюстративный материал (схемы, рисунки).
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и семинарские занятия. 
Главная цель семинарских занятий - обеспечить возможность овладеть навыками и умениями использования теоретического знания применительно к особенностям изучаемой отрасли. 
Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в семинарах, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету проводится на основании: участие в семинарах и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ 
п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Способы представления знаний. 
	ОК-1

	2
	Введение в управление знаниями. Data Mining. 
	ОК-1

	3
	Задачи обработки текстовой информации. 
	ОК-1

	4
	Метод анализа иерархий. 
	ОК-1

	5
	Онтологии и средства построения онтологий. 
	ОК-1

	6
	Системы управления знаниями (СУЗ). Онтологическая СУЗ.
	ОК-1

	7
	Семантический Web. 
	ОК-1

	8
	Метаданные. Модель метаданных RDF. 
	ОК-1

	9
	Язык RDFS. Дублинское ядро. 
	ОК-1

	10
	Языки онтологий. Язык OWL. Web-2.
	ОК-1

	11
	Эволюционные методы. Простой генетический алгоритм. 
	ОК-1

	12
	Генетическое программирование. Метод комбинирования эвристик. 
	ОК-1

	13
	Примеры применения генетических методов для решения задач синтеза иерархических и поточных схем технических систем.
	ОК-1

	14
	Информация. Количество информации. Информационная энтропия. 
	ОК-1, ОПК-4

	15
	Коэффициент избыточности сообщения. 
	ОК-1, ОПК-4

	16
	Кодирование информации. Теоремы Шеннона. 
	ОК-1, ОПК-4

	17
	Коды для текстовых документов. 
	ОК-1, ОПК-4

	18
	Сжатие данных. Методы сжатия и форматы данных. Методы MPEG. Вейвлет-преобразование.
	ОК-1, ОПК-4

	19
	Теория эволюции. Динамические системы. Термодинамическая энтропия. 
	ОК-1, ОПК-4

	20
	Диссипативные структуры. Хаос. Хаотические системы. 
	ОК-1, ОПК-4

	21
	Бифуркации. Фракталы. Самоорганизация. Синергетика. Теория катастроф.
	ОК-1, ОПК-4

	22
	Развитие систем управления предприятиями. 
	ОК-1, ОПК-4

	23
	Системы управления бизнес-процессами. Архитектурное проектирование систем. 
	ОК-1, ОПК-4

	24
	Среды и системы разработки программного обеспечения. 
	ОК-1, ОПК-4

	25
	Объектно-ориентированное программирование. 
	ОК-1, ОПК-4

	26
	Компонентно-ориентированные технологии. Сетевые службы. 
	ОК-1, ОПК-4

	27
	Сервис-ориентированная архитектура. 
	ОК-1, ОПК-4

	28
	Разработка, управляемая моделями. Рефакторинг. 
	ОК-1, ОПК-4

	29
	Паттерны проектирования. Методика IDEF0. Методика IDEF3. 
	ОК-1, ОПК-4

	30
	Методика проектирования информационных систем на основе UML. Структурные и поведенческие диаграммы UML 2.0. 
	ОК-1, ОПК-4


	31
	Описание процессов с помощью ARIS eEPC. XML Metadata Interchange. Преобразование диаграммы классов UML в XML Schema.
	ОК-1

	32
	Интегрированные среды разработки приложений. Интеграция приложений. Способы интеграции информационных систем. 
	ОК-1

	33
	Паттерны интеграции КИС. Технология SOAP. Стандарт UDDI. Язык WSDL. 
	ОК-1

	34
	Средства интеграции MCAD и ERP. 
	ОК-1

	35
	Корпоративная сервисная шина ESB и язык BPEL. 
	ОК-1

	36
	Паттерны для бизнес-процессов. Язык BPEL. Описание бизнес-процессов с помощью BPEL. 
	ОК-1

	37
	Язык BPML. XML Process Definition Language. Интеграция подсистем АСУТП. Интеграция 
	ОК-1

	38
	Суперкомпьютеры XXI века. Тенденции в развитии вычислительных систем. 
	ОК-1

	39
	Протокол IPv6. Интернет-2. Мультиплексирование по длинам волн (WDM). LDAP. Технологии Grid. Архитектуры Grid. Спецификации WSRF.
	ОК-1

	40
	Элементная база современной вычислительной техники. Литография. Графеновый транзистор. Фуллерены и нанотрубки. Наноэлектроника.
	ОК-1
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