PAGE  

[image: image1.png]


ВЯТСКИЙ

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ

 ИНСТИТУТ
          «Утверждаю»  

                                                                         Проректор по УиВР
                                                                         ________________________

                                                                           «___» _____________2016 г.

кафедра информатики и вычислительной техники
рабочая программа дисциплины 

Распределенные системы обработки информации 
для направления подготовки 

09.04.01 Информатика и вычислительная техника

степень выпускника: магистр
Киров

2016
Рассмотрена на заседании                              Утверждена на заседании  

кафедры информатики                                    учебно-методического совета 

и вычислительной техники

11 февраля 2016 г.                                           15 февраля 2016 г.

Протокол № 10                                                Протокол № 103  

Зав. кафедрой __________                             Председатель УМС________

«Распределенные системы обработки информации»
является дисциплиной профиля вариативной части

Блока Б1 Дисциплины (модули).

Рабочая программа разработана в соответствии 
с учебным планом по направлению подготовки 
09.04.01 Информатика и вычислительная техника
Разработчик: Караваева О.В., ст. преподаватель кафедры ЭВМ Вятского государственного гуманитарного университета
Эксперт:  Князьков В.С., д.т.н., профессор кафедры ЭВМ Вятского государственного университета
                ©  Вятский социально-экономический

институт (ВСЭИ), 2016
1. Цели и задачи дисциплины
Цели дисциплины: изучение предназначения и использования распределенных систем обработки информации, подготовка к компетентному решению задач, связанных с использованием технологий распределенных вычислений в информационных системах.

Задачи дисциплины:

1. Анализ распределённых систем, их классификации, архитектуры, области применения.
2. Знакомство с требованиями, предъявляемыми к построению и организации распределенных систем, с международными стандартами разработки распределенных приложений, метамоделью распределенной системы.
3. Знакомство с некоторыми технологиями, используемыми при создании распределённых систем.

4. Изучение методологии проектирования параллельных алгоритмов.

5. Формирование практических навыков разработки распределенных приложений.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Распределенные системы обработки информации» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной профиля, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин высшего образования (для бакалавриата ИВТ - Информатика, Сети и телекоммуникации, Операционные системы) 
и магистратуры: Современные проблемы информатики и вычислительной техники (ОК-1), Методология и технология проектирования информационных систем (ПК-6,                 ПКП-1).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся:

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования
и магистратуры:

- способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1);
- пониманием существующих подходов к верификации моделей программного обеспечения (ПО) (ПК-6);

- способностью применять перспективные методы администрирования информационных систем и решать профессиональные задачи на основе знания мировых тенденций развития программного обеспечения информационных систем (ПКП-1).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- применением перспективных методов исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий (ПК-7).

- способностью к программной реализации распределенных информационных систем (ПКП-2).

	Шифр

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 

формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПК-7
	применением перспективных методов исследования и решения профессиональ-ных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информацион-ных технологий
	начальный
	знает (1.1)
	мировые тенденции развития вычислительной техники и информационных технологий

	
	
	
	умеет

(1.1)
	применять современные информационные технологии для решения профессиональных задач

	
	
	
	владеет

(1.1)
	навыками исследовательской деятельности в рамках учебной профессиональной задачи

	
	
	продвинутый
	знает

(1.2)
	проблематику профессиональных задач информатики и вычислительной техники

	
	
	
	умеет

(1.2)
	выбрать метод профессиональных задач из области информатики и вычислительной техники

	
	
	
	владеет

(1.2)
	навыками программной реализации алгоритмов решения профессиональных задач в области информатики и вычислительной техники

	
	
	высокий
	знает

(1.3)
	современные методы решения профессиональных задач информатики и вычислительной техники, перспективы их использования

	
	
	
	умеет

(1.3)
	модифицировать известные методы решения профессиональных задач с целью их применения к решению задачи конкретного предприятия

	
	
	
	владеет

(1.3)
	методами модификации известных методов решения профессиональных задач с целью их применения к решению задачи конкретного предприятия

	ПКП-2
	способностью к программной реализации распределенных информацион-ных систем
	начальный
	знает (2.1)
	прикладные программные средства, проблемы и перспективы развития распределенных систем

	
	
	
	умеет

(2.1)
	применять технологии проектирования распределенных систем в практической работе

	
	
	
	владеет

(2.1)
	методами и средствами анализа и разработки программных компонентов сетевых и многопроцессорных систем

	
	
	продвинутый
	знает

(2.2)
	принципы построения и методы работы в распределенных системах обработки информации

	
	
	
	умеет

(2.2)
	проектировать и реализовать отдельные компоненты системы распределенных вычислений

	
	
	
	владеет

(2.2)
	навыком разработки типовых технологических процессов автоматизированной обработки информации

	
	
	высокий
	знает

(2.3)
	виды технологических процессов обработки информации в распределенных системах, особенности их применения

	
	
	
	умеет

(2.3)
	проектировать и реализовать распределенные приложения, системы распределенных вычислений

	
	
	
	владеет

(2.3)
	навыком использования технологии построения и эксплуатации распределенных информационных систем


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	4

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	48
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	12
	0,5
	0,5

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	1
	1

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Введение в распределенные системы
Тема 1.1. Характеристика распределенной обработки данных
Понятие распределенной системы. Способы распределения данных: централизованный, децентрализованный, смешанный.

Взаимодействие компонентов распределённой системы. Классификация распределенных систем обработки данных.

Требования к современным распределенным системам: функциональные и качественные (масштабируемость, открытость, поддержка неоднородности, разделение ресурсов, отказоустойчивость, прозрачность).
Общие свойства распределенных вычислительных систем: управляемость, производительность, масштабируемость, расширяемость, надежность, безопасность, простота модификации. 

Параллелизм как фундаментальное требование к алгоритмам и программному обеспечению для высокопроизводительных вычислений.

Требования к параллельным программам. Требования к современным приложениям распределенных корпоративных информационных систем: пространственное разделение, структурное соответствие, ориентация на внешнюю информацию.
Тема 1.2. Технологии и модели «Клиент-сервер»
Технологии «клиент-сервер». Характеристики технологии. Клиенты и серверы. Разделение приложений по уровням. Компоненты сетевого приложения: компонент представления, прикладной компонент, компонент управления. Варианты архитектуры клиент-сервер (двухзвенная архитектура, трехзвенная архитектура). Модель клиент-сервер. Модель файлового сервера. Модель доступа к удаленным данным. Модель сервера баз данных. Модель сервера приложений. 
Тема 1.3. Связь. Понятие прикладных протоколов
Понятие прикладных протоколов. Уровни протоколов. Низкоуровневые протоколы. Транспортные протоколы. Протоколы верхнего уровня

Удаленный вызов процедур. Базовые операции RPC. Передача параметров. Расширенные модели RPC. 

Обращение к удаленным объектам. Распределенные объекты. Привязка клиента к объекту. Статическое и динамическое удаленное обращение к методам. Передача параметров. 
Тема 1.4. Основные принципы построения распределенных информационных систем
Основные и дополнительные принципы создания и функционирования распределенных систем. 

Классификация существующих подходов к построению распределённой информационной системы: по месту обработки данных, по архитектуре, по нахождению необходимой функциональности. 
Тема 1.5. Основные технологии построения распреде​ленных информационных систем. Особенности конкретных реализаций
Основные технологии построения распределённых информационных систем. 

Объектно-ориентированные технологии распределенной обработки. Основные понятия техноло​гии СОМ: модель, интерфейс, сервер, клиент. СОМ-объект и его свойства. Типы серверов СОМ. Идентификация объектов СОМ. Расширенная технология СОМ: серверы автоматизации, элемен​ты ActiveX, страницы ASP и др. Создание сервера СОМ. Создание клиента СОМ. Распределенная технология DCOM. Особенности распределен​ных приложений СОМ. Создание COM в Delphi. 

Понятие технологии CORBA. Особенности технологии CORBA. Распределенные объекты. Управление объектами в распределенной среде. Создание сервера CORBA и клиента CORBA. Запуск и ис​пользование объектов CORBA.
Тема 1.6. Работа с базами данных
Объектные модели доступа к базам данных. Монитор обработки транзакций.  Стратегия доступа к данным ODBC. Описание JDBC. Открытие соединения. Класс Connection. Выполнение запроса. Класс Statement. Результат запроса. Класс ResultSet.

Контрольные вопросы по 1 разделу:
1. Какие существуют способы распределения данных?

2. Какие существуют виды распределенных систем обработки данных?
3. Перечислите и охарактеризуйте основные свойства распределенных систем?

4. Перечислите базовые операции RPC.

5. Перечислите основные принципы построения распределенных информационных систем.
2. Раздел: Создание параллельных алгоритмов 
2.1. Тема: Разработка параллельного алгоритма

Декомпозиция. Декомпозиции данных и функциональная декомпозиция. Рекомендации по декомпозиции. Мелкоблочный, среднеблочный и крупноблочный параллелизм. Независимость по данным. Независимость по управлению. Независимость по ресурсам. Независимость по выводу. Проектирование коммуникационных обменов данными между задачами. Типы коммутаций. Проблема тупиков. Обмен сообщениями. Укрупнение блоков (кластеризация). Планирование вычислений. Алгоритмы планирования выполнения задач. Эвристические алгоритмы сбалансированной загрузки процессоров.
2.2. Тема: Алгоритмические структуры 

Последовательная алгоритмическая структура; последовательно групповая структура; параллельная структура общего вида. Опережающий просмотр команд. Факторы ускорения вычислений. Синтаксическая векторизация. Семантическая векторизация.

2.3. Тема: Характеристики производительности параллельного алгоритма

Характеристики производительности параллельного алгоритма. Ускорение и эффективность. Закон Амдаля. Факторы, снижающие ускорение (overheads). Способы оценки доли параллельных вычислений. Анализ затрачиваемого времени разными частями программы; определение ресурсопотребляющих частей программы; замена алгоритма вычислений в наиболее критичных частях программы

Контрольные вопросы по 2 разделу:
1. Что такое декомпозиция данных?

2. Что такое функциональная декомпозиция?

3. Перечислите этапы разработки параллельного алгоритма.

4. Какие Вы знаете алгоритмические структуры?

5. Какие существуют способы оценки доли параллельных вычислений?
3. Раздел: Особенности программирования в высокопроизводительных системах 
3.1. Тема: Средства и приемы параллельного программирования 

Средства параллельного программирования. Специализированные языки программирования Concurrent C++ (CC++), Fortran M (FM). Универсальные библиотеки параллельного программирования передачи сообщений. Стандартизация интерфейса передачи сообщений MPI. Понятие коммуникатора. Библиотеки параллельных программ  MPI (LAM, MPICH и др).

Приемы параллельного программирования.  Инструментарий. Отладка параллельных приложений. Стандартные средства операционных систем для организации распределенных вычислений. Специализированные средства операционных систем для организации распределенных вычислений. Планирование потоков и процессов в многопроцессорных системах.

3.2. Тема: Управление распределенными вычислениями 

Синхронизация работы предков и потомков. Управление процессами с помощью сигналов. Обмен данными через канал. Взаимодействие процессов на основе сообщений. Модель передачи сообщений (message passing). Модель с общей памятью (shared memory). Коммуникационные пакеты PVM (Parallel Virtual Machine) и MPI(message passing interface). Взаимодействие процессов через разделяемую память. 
Эволюция объектной технологии (распределенные системы, языки программирования, разработка ПО). Метамодель распределенной системы (компоненты, типы, необъектные заявки, заявки, исключения, операции, подтипы и множественное наследование).

Особенности разработки распределенных систем с точки зрения проектировщика (ссылки, задержки заявки, активация/деактивация, миграция, постоянное хранение, одновременный доступ, связь, безопасность).

Объектно-ориентированные технологии разработки распределенных приложений CORBA, RMI и DCOM. Сравнительные характеристики технологий. 
Контрольные вопросы по 3 разделу:
1. Как выполняется планирование потоков и процессов в многопроцессорных системах?

2. Опишите принцип взаимодействия процессов на основе сообщений.

3. Как осуществляется синхронизация работы программ предков и потомков?

4. Опишите сравнительные характеристики технологий CORBA, RMI и DCOM.
5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Производственная (преддипломная) практика
	1,2


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1. Раздел: Введение в распределенные системы

	1.1
	Характеристика распределенной обработки данных
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ПК-7

	1.2
	Технологии и модели 
«Клиент-сервер»
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ПКП-2

	1.3
	Связь. Понятие прикладных протоколов
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ПКП-2, ПК-7

	1.4
	Основные принципы построения распределенных информационных систем
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ПКП-2

	1.5
	Основные технологии построения распреде​ленных информационных систем. Особенности конкретных реализаций
	2
	-
	-
	-
	4
	6
	ПК-7

	1.6
	Работа с базами данных
	-
	4
	-
	-
	4
	8
	ПКП-2, ПК-7

	2. Раздел: Создание параллельных алгоритмов

	2.1
	Разработка параллельного алгоритма
	2
	6
	-
	-
	6
	14
	ПК-7

	2.2
	Алгоритмические структуры
	-
	6
	-
	-
	4
	10
	ПКП-2

	2.3
	Характеристики производительности параллельного алгоритма
	-
	4
	-
	- 
	6
	10
	ПК-7

	3. Раздел: Особенности программирования в высокопроизводительных системах

	3.1
	Средства и приемы параллельного программирования
	-
	8
	-
	-
	10
	18
	ПКП-2, ПК-7

	3.2
	Управление распределенными вычислениями
	-
	8
	-
	-
	10
	18
	ПКП-2, ПК-7

	Итого:
	12
	36
	
	
	60
	108
	ПК-7,

ПКП-2


тематический план по заочной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми

руемой компе
тенции

	1. Раздел: Введение в распределенные системы

	1.1
	Характеристика распределенной обработки данных
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПК-7

	1.2
	Технологии и модели 
«Клиент-сервер»
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКП-2

	1.3
	Связь. Понятие прикладных протоколов
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКП-2, ПК-7

	1.4
	Основные принципы построения распределенных информационных систем
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПКП-2

	1.5
	Основные технологии построения распреде​ленных информационных систем. Особенности конкретных реализаций
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ПК-7

	1.6
	Работа с базами данных
	-
	2
	-
	-
	6
	8
	ПКП-2, ПК-7

	2. Раздел: Создание параллельных алгоритмов

	2.1
	Разработка параллельного алгоритма
	1
	3
	-
	-
	10
	14
	ПК-7

	2.2
	Алгоритмические структуры
	-
	3
	-
	-
	7
	10
	ПКП-2

	2.3
	Характеристики производительности параллельного алгоритма
	-
	2
	-
	- 
	8
	10
	ПК-7

	3. Раздел: Особенности программирования в высокопроизводительных системах

	3.1
	Средства и приемы параллельного программирования
	-
	4
	-
	-
	14
	18
	ПКП-2, ПК-7

	3.2
	Управление распределенными вычислениями
	-
	4
	-
	-
	14
	18
	ПКП-2, ПК-7

	Итого:
	6
	18
	
	
	84
	108
	ПК-7,

ПКП-2


6. Лабораторный практикум
Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)
7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.6
	Работа с базами данных:

Объектные модели доступа к базам данных. Монитор обработки транзакций.  Стратегия доступа к данным ODBC. Открытие соединения. Класс Connection.
	4

	2
	2.1
	Разработка параллельного алгоритма:

Декомпозиции данных и функциональная декомпозиция. Проектирование коммуникационных обменов данными между задачами. Алгоритмы планирования  выполнения задач.
	6

	3
	2.2
	Алгоритмические структуры:

Последовательная алгоритмическая структура; последовательно групповая структура; параллельная структура общего вида.
	6

	4
	2.3
	Характеристики производительности параллельного алгоритма:

Анализ затрачиваемого времени разными частями программы; определение ресурсопотребляющих частей программы; замена алгоритма вычислений в наиболее критичных частях программы
	4

	5
	3.1
	Средства и приемы параллельного программирования:

Стандартные средства операционных систем для организации распределенных вычислений. Специализированные средства операционных систем для организации распределенных вычислений.
	8

	6
	3.2
	Управление распределенными вычислениями:

Синхронизация работы предков и потомков. Модель с общей памятью (shared memory). Коммуникационные пакеты PVM (Parallel Virtual Machine) и MPI(message passing interface). Взаимодействие процессов через разделяемую память. Объектно-ориентированные технологии разработки распределенных приложений CORBA, RMI и DCOM. 
	8


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Александров, Д. В. Инструментальные средства информационного менеджмента. CASE-технологии и распределенные информационные системы [Эл. ресурс] : учеб. пособие / Александров Д. В. – Электрон. текстовые данные. - М.: Финансы и статистика, 2011.  – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12461
2. Информационные технологии: учебник / под ред. В. В. Трофимова. – М.: Юрайт, 2011.

Б. Дополнительная литература

1. Воеводин В.В., Воеводин Вл.В. Параллельные вычисления. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 608 с.
2. Джейсон П. Com и Corba. Просто и доступно. – М.: Лори, 2001. – 372 с.

3. Дирк С., Гарбис Д, Рассел П. Корпоративные системы на основе CORBA. – М.: Вильямс, 2000. – 368 с.

4. Кирсанов Э.А. Обработка информации в пространственно-распределенных системах радиомониторинга [Электронный ресурс]: статистический и нейросетевой подходы / Кирсанов Э.А., Сирота А.А. — Электрон. текстовые данные. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012. — 344 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24416

5. Корнеев В.Д. Параллельное программирование в MPI. – Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2003. – 304 с.

6. Постников В.М. Эксплуатация автоматизированных систем обработки информации и управления [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению лабораторных работ / Постников В.М., Спиридонов С.Б. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. — 48 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31325

7. Принципы построения параллельных вычислительных систем. База знаний кафедры ИКТ. [Электронный ресурс]. − URL:http://wiki.auditory.ru/
8. Сердюк Ю.П., Кластерные вычисления. Основы программирования на MPI. Интернет-университет информационных технологий - ИНТУИТ.ру, 2010 [Электронный ресурс]. – URL:http://www.intuit.ru/department/calculate/clusterexec/2/

9. Цимбал А.А. Аншина, М.Л. Технологии создания распределенных систем. Для профессионалов. – СПб.: Питер, 2003. – 576 с.

10. Цимбал А.А. Технология CORBA для профессионалов (+CD. - СПб.: Питер, 2001. – 624 с.
11. Цилькер, Б.Я. Организация ЭВМ и систем: учебник / Б.Я. Цилькер, С.А. Орлов. - СПб.: Питер, 2004. – 668 c.

12. Шнитман, В.З., Кузнецов, С.Д. Информационно-аналитические материалы Центра Информационных Технологий Серверы корпоративных баз данных [Электронный ресурс]. − URL:http://citforum.ru/database/skbd/glava_10.shtml

13. Якобовский, М.В. Введение в параллельные алгоритмы. Интернет-университет информационных технологий - ИНТУИТ.ру, 2010 [Электронный ресурс]. – URL:http://www.intuit.ru/department/supercomputing/inparllalg/

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Visual Studio.
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, варианты задач по темам практических работ. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: анализ информационных ресурсов по теме занятий, выполнение практических упражнений по разработке приложений для многопроцессорных и распределенных вычислительных систем, решение задач по индивидуальным вариантам.
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный экзамен по утвержденным кафедрой билетам. Допуск к экзамену проводится на основании: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ 

п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Основные направления в развитии высокопроизводительных вычислений.
	ПКП-2

	2
	Понятие распределенной системы. Требования к современным распределенным системам.
	ПКП-2

	3
	Классификация распределенных систем обработки данных.
	ПКП-2

	4
	Общие свойства распределенных вычислительных систем.
	ПКП-2

	5
	Технологии распределенной обработки данных.
	ПКП-2

	6
	Задачи: соединение пользователей с ресурсами, прозрачность, открытость, масштабируемость. 
	ПКП-2

	7
	Характеристика технологии клиент-сервер.
	ПК-7

	8
	Модель клиент-сервер.
	ПК-7

	9
	Уровни протоколов. 
	ПКП-2

	10
	Удаленный вызов процедур. Базовые операции RPC. Передача параметров. Расширенные модели RPC. 
	ПК-7

	11
	Связь посредством сообщений. Сохранность и синхронность во взаимодействиях. Нерезидентная связь на основе сообщений. Сохранная связь на основе сообщений. 
	ПК-7

	12
	Связь на основе потоков данных. Поддержка непрерывных сред. Потоки данных и качество обслуживания. Синхронизация потоков данных.
	ПКП-2

	13
	Клиенты. Пользовательские интерфейсы. Клиентское программное обеспечение, обеспечивающее прозрачность  распределения. 
	ПКП-2

	14
	Серверы. Общие вопросы разработки. Серверы объектов. 
	ПК-7

	15
	Работа с базами данных. Модели доступа к данным. Описание ODBC, JDBC. 
	ПК-7

	16
	Основные и дополнительные принципы создания и функционирования распределенных систем.
	ПКП-2

	17
	Классификация подходов к построению распределенной информационной системы.
	ПК-7

	18
	Технологии построения распреде​ленных информационных систем: технологии CORBA и COM. 
	ПК-7

	19
	Параллелизм как фундаментальное требование к алгоритмам и программному обеспечению для высокопроизводительных вычислений.
	ПКП-2

	20
	Требования к параллельным программам. 
	ПКП-2

	21
	Требования к современным приложениям распределенных корпоративных информационных систем.
	ПК-7

	22
	Разработка параллельного алгоритма. Декомпозиция.
	ПК-7

	23
	Разработка параллельного алгоритма. Проектирование коммуникационных обменов данными между задачами.
	ПКП-2

	24
	Разработка параллельного алгоритма. Укрупнение блоков.
	ПК-7, ПКП-2

	25
	Разработка параллельного алгоритма. Планирование вычислений.
	ПК-7

	26
	Алгоритмические структуры. 
	ПКП-2

	27
	Характеристики производительности параллельного алгоритма. Закон Амдаля.
	ПКП-2

	28
	Стандартизация интерфейса передачи сообщений MPI.
	ПК-7

	29
	Приемы параллельного программирования. 
	ПК-7

	30
	Стандартные средства операционных систем для организации распределенных вычислений. 
	ПКП-2

	31
	Специализированные средства операционных систем для организации распределенных вычислений. 
	ПК-7

	32
	Планирование потоков и процессов в многопроцессорных системах.
	ПК-7

	33
	Синхронизация работы предков и потомков. 
	ПКП-2

	34
	Управление процессами с помощью сигналов. 
	ПКП-2

	35
	Обмен данными через канал. 
	ПК-7

	36
	Взаимодействие процессов на основе сообщений. Модель передачи сообщений (message passing). 
	ПК-7

	37
	Модель с общей памятью (shared memory).
	ПКП-2

	38
	Взаимодействие процессов через разделяемую память. 
	ПК-7

	39
	Эволюция объектной технологии.
	ПК-7

	40
	Метамодель распределенной системы.
	ПКП-2

	41
	Особенности разработки распределенных систем с точки зрения проектировщика.
	ПКП-2

	42
	Сравнительные характеристики технологий разработки распределенных приложений CORBA, RMI и DCOM.
	ПК-7
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