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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение современных инженерных принципов (методов) создания надежного, качественного программного обеспечения, удовлетворяющего предъявляемым к нему требованиям.
Задачи дисциплины:

1. Расширение теоретических знаний и практических навыков в области информационных технологий, необходимых для участия в проектах по созданию и сопровождению сложных программных систем с повышенными требованиями к надежности и качеству и возможности взять на себя руководство таким проектом.
2. Развитие самостоятельности и творческой активности при решении учебных и практических задач информационного характера.
3. Воспитание черт алгоритмического стиля мышления (выстраивание логического хода мышления, точность и лаконичность выражения мыслей, учет всех возможных вариантов решения задачи и т.д.).

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Современная программная инженерия» разработана на основе учебного плана направления подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная техника и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин высшего образования (для бакалавриата ИВТ – Информатика, Программирование, Метрология, стандартизация и сертификация) 

и магистратуры: Математические модели и моделирование вычислительных систем и компьютерных сетей (ПК-4), Вычислительные системы (ОК-8, ОПК-6, ПК-3), Современные проблемы информатики и вычислительной техники (ОК-1, ОПК-4).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся:

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования
и магистратуры:
- способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1);

- способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы) (ОК-8);
- владением, по крайней мере, одним из иностранных языков на уровне социального и профессионального общения, способностью применять специальную лексику и профессиональную терминологию языка (ОПК-4);

- способностью анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями (ОПК-6);

- знанием методов оптимизации и умение применять их при решении задач профессиональной деятельности (ПК-3);
- владением существующими методами и алгоритмами решения задач распознавания и обработки данных (ПК-4).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью к применению современных технологий разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов (ПКВ-4).
	Шифр

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 

формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-4
	способностью к применению современных технологий разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатывае-мых программных продуктов
	начальный
	знает (1)
	основные этапы жизненного цикла промышленной разработки и области применения прикладных программных продуктов

	
	
	
	умеет

(1)
	применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	назначение программной инженерии, основные методики моделирования и проектирования качественного программного обеспечения

	
	
	
	умеет

(2)
	контролировать качество разрабатываемых программных продуктов

	
	
	
	владеет

(2)
	методикой оценки качества разрабатываемых программных продуктов

	
	
	высокий
	знает

(3)
	историю становления и современное состояние кибернетики и информатики как базовых областей знаний программной инженерии

	
	
	
	умеет

(3)
	тестировать программное обеспечение, определять степень его надежности и безопасности

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками экономической оценки как отдельно взятого программного обеспечения, так и проекта крупного проекта


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	3

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	56
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	16
	0,5
	0,5

	Практические занятия (ПЗ)
	40
	1
	1

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	88
	2,5
	2,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	180
	5
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Программные средства. Общие сведения
Тема 1.1. Введение
Основные понятия программной инженерии; программа, программное обеспечение, задачи и приложения; технологические и функциональные задачи; процесс создания программ: постановка задачи, алгоритмизация, программирование; понятие программного продукта; характеристика программного продукта и его специфика; показатели качества программного продукта: мобильность, надежность, эффективность, легкость применения, модифицируемость и коммуникативность.
Тема 1.2. Модели и профили жизненного цикла программных средств
Понятие жизненного цикла программы и его этапы; анализ требований к программе; определение спецификации программы; проектирование; кодирование; тестирование; эксплуатация; сопровождение; характеристика этапов жизненного цикла программы; особенности создания программного продукта; этапы жизненного цикла программного продукта и его специфика; особенности разработки программного продукта.
Тема 1.3. Модели и процессы управлении проектами программных средств
Важность учета и контроля проекта. Зачем нужны проверки: пассивные и активные данные. Планирование учета проекта. Поэтапный учет результатов. Метод допустимых границ. Анализ товарных запасов. Учет методом S-образной кривой. Метод прибавочной стоимости. Отчеты о результатах проверок и организация рабочих совещаний. Выработка корректирующих воздействий.
Тема 1.4. Управление требованиями к программному обеспечению
Дисциплина требования. Место дисциплины в разработки программного обеспечения. Планирование процесса управления требованиями. Анализ потребностей заинтересованных сторон. Сбор и установление требований. Организация и документирование требований. Корректировка требований и управление ими. Управление изменениями и внесение изменений в требования.

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Перечислите этапы процесса создания программ.

2. Перечислите показатели качества программного продукта.

3. Охарактеризуйте специфику этапов  жизненного цикла программного продукта.

4. В чем заключается метод допустимых границ?
5. Сформулируйте идею метода прибавочной стоимости. 

6. Опишите анализ потребностей заинтересованных сторон.

Раздел 2. Работа с программным обеспечением

Тема 2.1. Проектирование программного обеспечения
Методы проектирования программных продуктов и признаки их классификации; неавтоматизированное и автоматизированное проектирование алгоритмов и программ; структурное проектирование программных продуктов и его методы; принцип системного проектирования; нисходящее проектирование; модульное проектировании; структурное проектирование; функционально-ориентированные методы и методы структурирования данных; информационное моделирование предметной области и его составляющие; технологии информационного моделирования; инфологические и даталогические модели; логический и физический уровень представления даталогической модели; сущность объектно-ориентированного подхода к проектированию программных продуктов; объектно-ориентированный анализ предметной области и объектно-ориентированный анализ предметной области и объектно-ориентированное проектирование; объектно-ориентированная технология и ее преимущества.

Тема 2.2. Тестирование программного обеспечения
Сущность и необходимость тестирования программного обеспечения; различие между тестированием и отладкой программ; основные принципы организации тестирования; стадии тестирования; виды тестовых проверок; объекты тестирования и категории тестов; виды тестирования; методы структурного тестирования программного обеспечения; принцип «белого ящика»; пошаговое и монолитное тестирование модулей; нисходящее и восходящее тестирование программного обеспечения; методы функционального тестирования; принцип «черного ящика»; метод эквивалентного разбиения; метод анализа граничных условий; метод функциональных диаграмм; комбинированные методы тестирования; средства тестирования; ручное и автоматизированное тестирование; применение методов и инструментальных средств тестирования.
Тема 2.3. Сопровождение и конфигурационное управление программного обеспечения
Сопровождение программных продуктов; внесение изменений; обеспечение надежности при эксплуатации; необходимая документация и предпродажная подготовка программных средств. Внутренняя организации программных продуктов; цели структуризации программных продуктов; типовая структура программных продуктов; головной, управляющий модуль, рабочие и сервисные модули; структура пакета прикладных программ; библиотеки стандартных программ и подпрограмм; правила работы с библиотеками стандартных программ, встроенные функции; возможность использования встроенных функций.
Тема 2.4. Процесс программной инженерии и управление им
Построение моделей программных систем с использованием структурного и объектно-ориентированного подходов; диаграммы потоков данных и диаграммы «сущность-связь»; основные сведения о языке UML; построение концептуальной модели предметной области; диаграммы моделирования языка UML; работа в среде CASE-средства. Категории специалистов, занятых разработкой и эксплуатацией программ; принципы и методы коллективной разработки программных продуктов; организация коллективной работы программистов; схема взаимодействия специалистов, связанных с созданием и эксплуатацией программ; типы организации бригад; бригада главного программиста; обязанности членов бригады; распределение обязанностей в бригаде.
Тема 2.5. Инструменты и методы программной инженерии
Общая характеристика инструментальных средств разработки программ; инструменты разработки программного обеспечения; инструментальные средства программирования; инструментальные системы технологии программирования и их основные черты: комплексность, ориентированность на коллективную разработку, технологическая определенность; интегрированность; основные компоненты инструментальных систем технологии программирования: репозиторий, инструментарий, интерфейсы; классификация CASE-средств; характеристика современных CASE-средств.

Контрольные вопросы по 2 разделу:
1. Приведите классификацию методов проектирования программных продуктов.

2. Перечислите методы структурного проектирования программных продуктов.

3. Сформулируйте принцип модульного проектирования.

4. Перечислите виды тестирования программных продуктов.

5. Приведите общую характеристику инструментальных средств разработки программ.

6. Приведите примеры CASE-средств, опишите  их назначение и применение

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Интеллектуальный анализ данных
	2


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	СР
	Всего

час.
	Шифр 

форми

руемой компе

тенции

	Раздел 1. Программные средства. Общие сведения

	1.1
	Введение.
	2
	2
	-
	-
	10
	14
	ПКВ-4

	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств.
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-4

	1.3
	Модели и процессы управлении проектами программных средств.
	2
	4
	-
	-
	10
	16
	ПКВ-4

	1.4
	Управление требованиями к программному обеспечению.
	2
	2
	-
	-
	6
	10
	ПКВ-4

	Раздел 2. Работа с программным обеспечением

	2.1
	Проектирование программного обеспечения.
	2
	4
	-
	-
	8
	14
	ПКВ-4

	2.2
	Тестирование программного обеспечения.
	2
	6
	-
	-
	14
	22
	ПКВ-4

	2.3
	Сопровождение и конфигурационное управление программного обеспечения
	2
	8
	-
	-
	12
	22
	ПКВ-4

	2.4
	Процесс программной инженерии и управление им
	2
	6
	-
	-
	14
	22
	ПКВ-4


	2.5
	Инструменты и методы программной инженерии.
	-
	4
	-
	-
	8
	12
	ПКВ-4

	Итого:
	16
	40
	
	
	88
	144
	ПКВ-4


тематический план по заочной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	СР
	Всего

час.
	Шифр 

форми

руемой компе

тенции

	Раздел 1. Программные средства. Общие сведения

	1.1
	Введение.
	1
	1
	-
	-
	12
	14
	ПКВ-4

	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств.
	1
	2
	-
	-
	9
	12
	ПКВ-4

	1.3
	Модели и процессы управлении проектами программных средств.
	1
	2
	-
	-
	13
	16
	ПКВ-4

	1.4
	Управление требованиями к программному обеспечению.
	1
	1
	-
	-
	8
	10
	ПКВ-4

	Раздел 2. Работа с программным обеспечением

	2.1
	Проектирование программного обеспечения.
	1
	2
	-
	-
	11
	14
	ПКВ-4

	2.2
	Тестирование программного обеспечения.
	1
	4
	-
	-
	17
	22
	ПКВ-4

	2.3
	Сопровождение и конфигурационное управление программного обеспечения
	1
	4
	-
	-
	17
	22
	ПКВ-4

	2.4
	Процесс программной инженерии и управление им
	1
	4
	-
	-
	17
	22
	ПКВ-4

	2.5
	Инструменты и методы программной инженерии.
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-4

	Итого:
	8
	22
	
	
	114
	144
	ПКВ-4


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Введение:

Процесс создания программ; характеристика программного продукта и его специфика; показатели качества программного продукта
	2

	2
	1.2
	Модели и профили жизненного цикла программных средств:

Особенности создания программного продукта; особенности разработки программного продукта.
	4

	3
	1.3
	Модели и процессы управлении проектами программных средств:

Метод допустимых границ. Анализ товарных запасов. Учет методом S-образной кривой. Выработка корректирующих воздействий.
	4

	4
	1.4
	Управление требованиями к программному обеспечению:

Планирование процесса управления требованиями. Анализ потребностей заинтересованных сторон. 
	2

	5
	2.1
	Проектирование программного обеспечения:

Информационное моделирование предметной области и его составляющие; объектно-ориентированный анализ предметной области и объектно-ориентированное проектирование
	4

	6
	2.2
	Тестирование программного обеспечения:

Методы структурного тестирования программного обеспечения; метод эквивалентного разбиения; метод анализа граничных условий; метод функциональных диаграмм; комбинированные методы тестирования; средства тестирования.
	6

	7
	2.3
	Сопровождение и конфигурационное управление программного обеспечения:

Внутренняя организации программных продуктов; типовая структура программных продуктов; модули; библиотеки стандартных программ и подпрограмм.
	8

	8
	2.4
	Процесс программной инженерии и управление им:

Построение концептуальной модели предметной области; диаграммы моделирования языка UML; работа в среде CASE-средства.
	6

	9
	2.5
	Инструменты и методы программной инженерии:

Основные компоненты инструментальных систем технологии программирования: репозиторий, CASE-средства, классификация и  характеристика CASE-средств
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Затонский, А. В. Информационные технологии: разработка информационных моделей и систем: учеб. пособие / А. В. Затонский. – М.: РИОР: ИНФРА-М, 2014.  

2. Машнин, Т. С. Google App Engine Java и Google Web Toolkit: разработка Web-приложений / Т. С. Машнин. – СПб.: БХВ-Петербург, 2014.
3. Мацяшек, Л. А. Практическая программная инженерия на основе учебного примера [Эл. ресурс] / Мацяшек Л.А., Лионг Б.Л. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12256
4. Столбовский, Д. Н. Основы разработки Web-приложений на ASP.NET: учеб. пособие /      Д. Н. Столбовский. – М.: ИНТУИТ: Бином. Лаб. знаний, 2014.
Б. Дополнительная литература
1. Батоврин В.К. Системная и программная инженерия. Словарь-справочник [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов / Батоврин В.К. — Электрон. текстовые данные. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 280 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7972.

2. Батоврин В.К. Толковый словарь по системной и программной инженерии. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 280 с.
3. Брауде Д.Э. Технология разработки программного обеспечения. – СПб.: Питер, 2003. –655 с.
4. Бобровский С. Программная инженерия. Технологии Пентагона на службе российских программистов. – СПб.: Питер, 2003. – 224 с.

5. Буч Г., Рамбо Д., Декобсон А. Язык UML. Руководство пользователя: Пер. с англ. – М.: ДМК, 2000. – 432 с.: ил.
6. Гецци К. , Джазайери М., Мандртоли Д. Основы инженерии программного обеспечения. – СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 624 с.
7. Гласс Р. Программирование и конфликты 2.0. Теория и практика программной инженерии. – М.: Символ-Плюс, 2010. – 240 с.
8. Иан Соммервилл. Инженерия программного обеспечения. – М.: Вильямс, 2002. – 624 с.
9. Липаев В.В. Программная инженерия. Методологические основы. – М.: ТЕИС, 2006. – 608 с.

10. Липаев В.В. Очерки истории отечественной программной инженерии 1940-е – 80-е годы [Электронный ресурс] / Липаев В.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: СИНТЕГ, 2012. — 262 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27296

11.  Мацяшек Л.А., Лионг Б.Л. Практическая программная инженерия на основе учебного примера. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2013. – 956 с.

12. Мирошниченко Е.А. Технология программирования: учебное пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2016. – 42 с.

13. Новиков Л. Введение в Rational Unified Process [Электронный источник]: серия текстовых файлов RUP_txt1.pdf - RUP_txt14.pdf.

14. Орлов С.А., Цилькер Б.Я. Технологии разработки программного обеспечения. – СПб.: Питер, 2004. – 527 с.

15. Трофимов С. Унифицированный процесс разработки от Rational Software – RUP [Электронный источник]: интернет-ресурс http://www.interface.ru/home.asp?catId=710 
16. Фокс Дж. Программное обеспечение и его разработка. – М.: Мир, 1989. – 60 с.

17. Фатрелл Р.Т., Шафер Д.Ф., Шафер Л.И. Управление программными проектами. Достижение оптимального качества при минимуме затрат. – М.: Вильямс, 2004. – 1136 с.

18. «Rational Unified Process. Методология и технология». – CM Consult [Электронный источник]: интернет-ресурс http://www.interface.ru/home.asp?catId=710 
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

ОС Windows. MS Office. Программа работы для решения задач статистического анализа и прогнозирования «Turbo Delphi». 
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, раздаточный материал, варианты задач по темам практических работ. 

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в компьютерных классах (по 16-20 компьютеров в каждом классе). Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютеры работают в единой локальной сети. Компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 
Методы проведения практических занятий: рассмотрение типовых примеров решения задач, самостоятельное решение подобных задач по индивидуальным вариантам, проверка результатов путем сравнительного анализа при вариации исходных данных. 
Инновационные формы учебных занятий: анализ ситуаций, имитационное моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.

Формы и содержание итогового контроля: устный экзамен по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях.

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ 

п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Основные понятия программной инженерии
	ПКВ-4

	2
	Понятие программного продукта; характеристика программного продукта и его специфика
	ПКВ-4

	3
	Показатели качества программного продукта: мобильность, надежность, эффективность, легкость применения, модифицируемость и коммуникативность
	ПКВ-4

	4
	Понятие жизненного цикла программы и его этапы; анализ требований к программе
	ПКВ-4

	5
	Характеристика этапов жизненного цикла программы; особенности создания программного продукта
	ПКВ-4

	6
	Этапы жизненного цикла программного продукта и его специфика; особенности разработки программного продукта
	ПКВ-4

	7
	Учет и контроль проекта. Проверки: пассивные и активные данные. Планирование учета проекта
	ПКВ-4

	8
	Поэтапный учет результатов. Метод допустимых границ. 
	ПКВ-4

	9
	Анализ товарных запасов. 
	ПКВ-4

	10
	Учет методом S-образной кривой. 
	ПКВ-4

	11
	Метод прибавочной стоимости. 
	ПКВ-4

	12
	Отчеты о результатах проверок и организация рабочих совещаний. 
	ПКВ-4

	13
	Выработка корректирующих воздействий.
	ПКВ-4

	14
	Дисциплина требования. Место дисциплины в разработки программного обеспечения. 
	ПКВ-4

	15
	Планирование процесса управления требованиями. Анализ потребностей заинтересованных сторон.  
	ПКВ-4

	16
	Организация и документирование требований. Корректировка требований и управление ими. Управление изменениями и внесение изменений в требования.
	ПКВ-4

	17
	Методы проектирования программных продуктов и признаки их классификации
	ПКВ-4

	18
	Неавтоматизированное и автоматизированное проектирование алгоритмов и программ
	ПКВ-4

	19
	Структурное проектирование программных продуктов и его методы; 
	ПКВ-4

	20
	Сисходящее проектирование программных продуктов и его методы
	ПКВ-4

	21
	Модульное проектировании программных продуктов и его методы
	ПКВ-4

	22
	Функционально-ориентированные методы и методы структурирования данных;
	ПКВ-4

	23
	Информационное моделирование предметной области и его составляющие; технологии информационного моделирования; инфологические и даталогические модели;
	ПКВ-4

	24
	Логический и физический уровень представления даталогической модели; 
	ПКВ-4

	25
	Сущность объектно-ориентированного подхода к проектированию программных продуктов; 
	ПКВ-4

	26
	Объектно-ориентированный анализ предметной области и объектно-ориентированное проектирование; 
	ПКВ-4


	27
	Сущность и необходимость тестирования программного обеспечения; различие между тестированием и отладкой программ; 
	ПКВ-4

	28
	Основные принципы организации тестирования; стадии тестирования; виды тестовых проверок; объекты тестирования и категории тестов; виды тестирования
	ПКВ-4

	29
	Методы структурного тестирования программного обеспечения; принцип «белого ящика»; пошаговое и монолитное тестирование модулей
	ПКВ-4

	30
	Нисходящее и восходящее тестирование программного обеспечения; методы функционального тестирования; принцип «черного ящика»; 
	ПКВ-4

	31
	Метод эквивалентного разбиения; метод анализа граничных условий; метод функциональных диаграмм; 
	ПКВ-4

	32
	Комбинированные методы тестирования; средства тестирования; 
	ПКВ-4

	33
	Ручное и автоматизированное тестирование; применение методов и инструментальных средств тестирования.
	ПКВ-4

	34
	Сопровождение программных продуктов; внесение изменений; обеспечение надежности при эксплуатации; необходимая документация и предпродажная подготовка программных средств. 
	ПКВ-4

	35
	Внутренняя организации программных продуктов; цели структуризации программных продуктов; типовая структура программных продуктов; головной, управляющий модуль, рабочие и сервисные модули
	ПКВ-4

	36
	Построение моделей программных систем с использованием структурного и объектно-ориентированного подходов; диаграммы потоков данных и диаграммы «сущность-связь»; основные сведения о языке UML
	ПКВ-4

	37
	Построение концептуальной модели предметной области; диаграммы моделирования языка UML; работа в среде CASE-средства.
	ПКВ-4

	38
	Категории специалистов, занятых разработкой и эксплуатацией программ; принципы и методы коллективной разработки программных продуктов
	ПКВ-4

	39
	Общая характеристика инструментальных средств разработки программ и их основные черты: комплексность, ориентированность на коллективную разработку, технологическая определенность; интегрированность
	ПКВ-4

	40
	Основные компоненты инструментальных систем технологии программирования: репозиторий, инструментарий, интерфейсы
	ПКВ-4
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