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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение математических методов психологического исследования, формирование умений анализировать, интерпретировать эмпирические данные. 
Задачи дисциплины:

1. Дать математический язык (основные понятия и символы), необходимый для экспериментального исследования, первичной и последующей специальной  обработки полученных данных, для углубленного изучения специальной литературы.

2. Ознакомить с системой идей и вероятностных методов, которые целесообразны в комплексе психологических дисциплин.

3. Показать на различных примерах из разных областей психологии методики обработки и проверки статистических гипотез, как без применения средств вычислительной техники, так и с применением компьютеров и специальных пакетов программ.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Математические методы в психологии» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 37.03.01 Психология и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Математическая статистика (ПКВ-1), Информационные технологии в психологии (ОПК-1, ПКВ-2), Экспериментальная психология (ПК-6,7), Общепсихологический практикум (ПК-7,8).

Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 
- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1).

- способностью к постановке профессиональных задач в области научно-исследовательской и практической деятельности (ПК-6);

- способностью к участию в проведении психологических исследований на основе применения общепрофессиональных знаний и умений в различных научных и научно-практических областях психологии (ПК-7);

- способностью к проведению стандартного прикладного исследования в определенной области психологии (ПК-8);

- способен применять методы математической статистики, стандартные статистические пакеты для обработки данных (ПКВ-1);
- владеет навыками работы с компьютером, готов к профессиональному использованию современных информационных технологий (ПКВ-2).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью к проведению стандартного прикладного исследования в определенной области психологии (ПК-8).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПК-8
	способностью к проведению стандартного прикладного исследования в определенной области психологии
	начальный
	знает (1)
	методологию измерений в психологии; общие принципы проверки статистических гипотез

	
	
	
	умеет

(1)
	классифицировать психологических задачи, решаемых с помощью статистических критериев; графически изображать статистические ряды распределения признака на выборке

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками проверки статистических гипотез

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	нормативы представления результатов анализа данных в научной психологии

	
	
	
	умеет

(2)
	решать практические задачи и проблемы психологии с использованием математического аппарата, в том числе с помощью ЭВМ

	
	
	
	владеет

(2)
	навыками представления результатов анализа данных в научной психологии

	
	
	высокий
	знает

(3)
	существующие математические методы и технологии, применяемые для анализа и обработки данных психологических экспериментов

	
	
	
	умеет

(3)
	анализировать и прогнозировать психологические процессы, опираясь на результаты математической обработки

	
	
	
	владеет

(3)
	методами одномерной и многомерной прикладной статистики


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	7

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	90
	2,5
	2,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	40
	1
	1

	Практические занятия 
	50
	1,5
	1,5

	Семинары 
	
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	90
	2,5
	2,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	216
	6
	6


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Измерение в психологии

1.1. Описательная статистика. Представление данных

Числовые характеристики для анализа экспериментальных данных: мода, медиана, среднее арифметическое (оценка математического ожидания), разброс выборки, дисперсия, степень свободы. Понятие нормального распределения.

Формы учета результатов наблюдений. Статистический ряд. Статистический закон распределения. Эмпирическая функция распределения. Графическое изображение статистических рядов (полигон частот, гистограмма). 

1.2. Типы шкал. Метрика

Номинативная шкала. Дихотомическая шкала. Порядковая шкала. Шкала интервалов. Метрика. Шкала равных отношений. 
1.3. Общие принципы проверки статистических гипотез

Нулевая и альтернативная гипотезы, ошибки 1-го и 2-го  рода. Понятие статистического критерия. Параметрические и непараметрические критерии. Уровень значимости статистического критерия. 

Проверка гипотез о математическом ожидании случайной величины, распределенной по нормальному закону: сравнение двух средних нормальных совокупностей, дисперсии которых известны, дисперсии которых неизвестны. 

Классификация психологических задач, решаемых с помощью статистических критериев.
Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Какими признаками характеризуется нормальное распределение?

2. Охарактеризуйте основные параметры распределения. 

3. В каких случаях образуются асимметричные распределения?

4. Назовите графические изображения эмпирических законов распределения.

5. Что такое гистограмма?

6. Охарактеризуйте измерительные шкалы.

7. Назовите основные понятия статистической проверки гипотез.

2. Раздел: Методы одномерной и многомерной прикладной статистики
2.1. Меры связи. Корреляционный и регрессионный анализ
Линейный корреляционный анализ: основные понятия. Ранговая корреляция. Коэффициент ранговой корреляции  rs -Спирмена. Линейный корреляционный анализ Пирсона. Корреляционное отношение Пирсона.
Линейная регрессия.

2.2. Критерии выявления различия и сдвигов

Q-критерий Розенбаума. U-критерий Манна-Уитни. Н-критерий Крускала-Уоллиса. 

S-критерий тенденций Джонкира. Принятие решения о выборе критерия для сопоставления.

Классификация сдвигов и критериев оценки их статистической достоверности.

G – критерий знаков. Т – критерий Вилкоксона. Критерий 
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 – Фридмана. L – критерий Пейджа.

2.3. Выявление различий в распределении признака

Обоснование задачи сравнения распределений признака.χ2 – критерий Пирсона. λ – критерий Колмогорова-Смирнова
2.4. Дисперсионный анализ

Основные понятия дисперсионного анализа. Особенности применения. 

Однофакторный дисперсионный анализ. Двухфакторный дисперсионный анализ. Двухфакторный дисперсионный анализ для несвязан​ных выборок. Двухфакторный дисперсионный анализ для связан​ных выборок. 

2.5. Многофункциональные критерии

Понятие многофункциональных критериев. Критерий углового преобразования                              φ*– Фишера. Биномиальный критерий m.

2.6. Многомерный анализ данных: факторный, кластерный,                                        многомерное шкалирование

Понятие многомерного статистического анализа. Основные понятия факторного анализа.

Условия применения факторного анализа. Приемы для определения числа факторов. Вращение факторов. Методы факторного анализа. Последовательность факторного анализа. Использование факторного анализа в психологии. 
Кластерный анализ. Многомерное шкалирование

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Назовите основные классификации сдвигов и критериев оценки их достоверности. 

2. Линейная регрессия, основные понятия.

3.  Назовите цели и особенности применения корреляционного анализа в психологии.

4. Основные понятия дисперсионного анализа.

5. Применение дисперсионного анализа в психологических исследованиях.

6. Назовите отличия одномерных и многомерных методов прикладной статистики.

3. Раздел: Нормативы представления результатов анализа данных 
в научной психологии
3.1. Анализ данных на компьютере. Статистические пакеты.  

Стандарты обработки данных

Компьютерное обеспечение психологического исследования. Возможности и ограничения конкретных компьютерных методов обработки данных. 

3.2. Методы математического моделирования

Понятие математическое моделирование. Формальная и содержательная классификации моделей. Модели индивидуального и группового поведения. Моделирование когнитивных процессов и структур.  Проблема искусственного интеллекта.
Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. Назовите статистические пакеты анализа данных в психологии.

2. Укажите возможности компьютерных методов обработки данных.

3. Охарактеризуйте основные ограничения компьютерных методов обработки данных.

4. Назовите модели когнитивных процессов и структур.

5. Сформулируйте основные проблемы искусственного интеллекта.

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Производственная (преддипломная) практика
	2,3

	2
	Выпускная квалификационная работа
	2,3


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр

форми
руемой

компе
тенции

	1. Раздел: Измерение в психологии

	1.1
	Описательная статистика. 

Представление данных.
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-8

	1.2
	Типы шкал. Метрика
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	1.3
	Общие принципы проверки 

статистических гипотез
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	2. Раздел: Методы одномерной и многомерной прикладной статистики

	2.1
	Меры связи. Корреляционный 

и регрессионный анализ
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	2.2
	Критерии выявления различия и сдвигов.
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	2.3
	Выявление различий в распределении признака 
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	2.4
	Дисперсионный анализ
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПК-8

	2.5
	Многофункциональные критерии
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПК-8

	2.6
	Многомерный анализ данных: факторный, кластерный анализ, многомерное шкалирование
	4
	6
	-
	-
	10
	20
	ПК-8

	3. Раздел: Нормативы представления результатов анализа данных в научной психологии

	3.1
	Анализ данных на компьютере. Статистические пакеты. 

Стандарты обработки данных
	4
	4
	-
	-
	8
	16
	ПК-8

	3.2
	Методы математического моделирования 
	2
	4
	-
	-
	6
	12
	ПК-8

	Итого:
	40
	50
	
	
	90
	180
	ПК-8


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр

форми
руемой

компе
тенции

	1. Раздел: Измерение в психологии

	1.1
	Описательная статистика. 

Представление данных.
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПК-8

	1.2
	Типы шкал. Метрика
	1
	1
	-
	-
	14
	16
	ПК-8

	1.3
	Общие принципы проверки 

статистических гипотез
	1
	1
	-
	-
	14
	16
	ПК-8

	2. Раздел: Методы одномерной и многомерной прикладной статистики

	2.1
	Меры связи. Корреляционный 

и регрессионный анализ
	1
	2
	-
	-
	13
	16
	ПК-8

	2.2
	Критерии выявления различия и сдвигов.
	1
	2
	-
	-
	13
	16
	ПК-8

	2.3
	Выявление различий в распределении признака 
	1
	2
	-
	-
	13
	16
	ПК-8

	2.4
	Дисперсионный анализ
	1
	2
	-
	-
	17
	20
	ПК-8

	2.5
	Многофункциональные критерии
	1
	2
	-
	-
	17
	20
	ПК-8

	2.6
	Многомерный анализ данных: факторный, кластерный анализ, многомерное шкалирование
	1
	2
	-
	-
	17
	20
	ПК-8

	3. Раздел: Нормативы представления результатов анализа данных в научной психологии

	3.1
	Анализ данных на компьютере. Статистические пакеты. 

Стандарты обработки данных
	-
	2
	-
	-
	14
	16
	ПК-8

	3.2
	Методы математического моделирования 
	1
	-
	-
	-
	11
	12
	ПК-8

	Итого:
	10
	16
	
	
	154
	180
	ПК-8


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Описательная статистика. Представление данных:
Статистический закон распределения. Графическое изображение статистических рядов (полигон частот, гистограмма).
	4

	2
	1.2
	Типы шкал. Метрика:

Номинативная шкала. Дихотомическая шкала. Порядковая шкала. Шкала интервалов. Метрика. Шкала равных отношений. Метрика
	4

	3
	1.3
	Общие принципы проверки статистических гипотез:
Понятие статистического критерия. Параметрические и непараметрические критерии. Уровень значимости статистического критерия. 
	4

	4
	2.1
	Меры связи. Корреляционный и регрессионный анализ:

Ранговая корреляция. Коэффициент ранговой корреляции  rs -Спирмена. Линейный корреляционный анализ Пирсона.
	4

	5
	2.2
	Критерии выявления различий и сдвигов:

Q-критерий Розенбаума. U-критерий Манна-Уитни. 

G – критерий знаков.
	4

	6
	2.3
	Выявление различий в распределении признака:
χ2 – критерий Пирсона.
	4

	7
	2.4
	Дисперсионный анализ:

Однофакторный дисперсионный анализ. Двухфакторный дисперсионный анализ.
	6

	8
	2.5
	Многофункциональные критерии:

Критерий углового преобразования                              φ*– Фишера. Биномиальный критерий m.
	6

	9
	2.6
	Многомерный анализ данных: факторный, кластерный анализ, многомерное шкалирование:

Приемы для определения числа факторов. 
Вращение факторов. Методы факторного анализа. Последовательность факторного анализа.
	6

	10
	3.1
	Анализ данных на компьютере. Статистические пакеты. Стандарты обработки данных:
Статистические пакеты.
	4

	11
	3.2
	Методы математического моделирования:

Модели индивидуального и группового поведения. Моделирование когнитивных процессов и структур.
	4


7.2. Семинары 

Не предусмотрено

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Гарусев, А.В. Основные методы сбора данных в психологии: учеб. пособие / А.В. Гарусев и др. – М.: Аспект Пресс, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8872
2. Ермолаев-Томин, О.Ю. Математические методы в психологии: учебник для бакалавров / О.Ю. Ермолаев-Томин. – М.: Юрайт, 2013. – 511 с. 
3. Сидоренко, Е.В. Методы математической обработки в психологии / Е.В. Сидоренко. – СПб.: Речь, 2010.
Б. Дополнительная литература

1. Девидсон М. Многомерное шкалирование. - М.: Финансы и статистика, 1987. 

2. Иберла К. Факторный анализ. – М.: Статистика, 1980.
3. Крылов В.Ю. Математическая психология. Школа В. Ю. Крылова [Электронный ресурс] / Крылов В.Ю., Савченко Т.Н., Малинецкий Г.Г. – Электрон. текстовые данные.– М.: Институт психологии РАН, 2010. – 512 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15546.

4. Митина О.В. Математические методы в психологии: Практикум / О.В. Митина. – М.: Аспект Пресс, 2008. 

5. Наследов А.Д. Математические методы в психологическом исследовании. Анализ и интерпретация данных: учебное пособие. -  СПб.: Речь, 2004. 

6. Романко В.К. Статистический анализ данных в психологии [Электронный ресурс]: учебное пособие / Романко В.К. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – 313 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6507.
7. Суходольский Г.В. Основы математической статистики для психологов. - Л.: ЛГУ, 1972. 
8. Терехина А. Ю. Анализ данных методами многомерного шкалирования. Анализ данных на компьютере. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 1995.
10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Статистическая диалоговая система STADIA 2.0 базовый комплект (4096 чисел). Дополнительные инсталляции.
Microsoft ExceL.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).

Никулина Е.В. Математические методы в психологии [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2009.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение практических упражнений.
Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: подготовка и участие в  практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. Допуск до экзамена проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения). 

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр

формируемой

компетенции

	1
	Основные понятия и задачи математических методов обработки данных в психологии
	ПК-8

	2
	Предмет и задачи математических методов обработки данных в психологии
	ПК-8

	3
	Генеральная и выборочная совокупности. Статистический ряд
	ПК-8

	4
	Статистический закон  распределения. Эмпирическая функция распределения
	ПК-8

	5
	Графическое  изображение статистических рядов (полигон  частот, гистограмма и кумулянта). Примеры обработки экспериментальных данных и построения полигона частот, гистограммы и кумулянты
	ПК-8

	6
	Простейшие критерии выявления различия и сдвигов
	ПК-8

	7
	Q-критерий Розенбаума
	ПК-8

	8
	U-критерий Манна-Уитни
	ПК-8

	9
	H-критерий Крускала –Уоллиса
	ПК-8

	10
	S-критерий тенденций Джонкира
	ПК-8

	11
	Принятие решения о выборе критерия для сопоставления
	ПК-8

	12
	Выявление различий в распределении признака и выявлении степени согласованности изменений
	ПК-8

	13
	G-критерий знаков
	ПК-8

	14
	Критерий T-Вилкоксона
	ПК-8

	15
	Критерий 
[image: image2.wmf]c

2

r

-Фридмана
	ПК-8

	16
	L-критерий Пейджа. Критерии изменения
	ПК-8

	17
	Статистическая  проверка  гипотез
	ПК-8

	18
	Постановка задачи. Основные определения: нулевая и альтернативная гипотезы
	ПК-8

	19
	Ошибки 1-го и 2-го рода, уровень значимости статистического критерия
	ПК-8

	20
	Построение статистического критерия
	ПК-8

	21
	Статистическая проверка параметрических гипотез
	ПК-8

	22
	Проверка гипотез о математическом ожидании  случайной  величины, распределенной по нормальному закону: сравнение двух средних нормальных совокупностей, дисперсии которых известны, дисперсии которых неизвестны
	ПК-8

	23
	Статистическая проверка непараметрических гипотез. Основные понятия. Критерии согласия
	ПК-8

	24
	Критерий χ2-Пирсона. Примеры применения критерия Пирсона к экспериментальным данным, распределенным по нормальному закону
	ПК-8

	25
	Критерий согласия  λ-Колмогорова-Смирнова. Примеры применения
	ПК-8

	26
	Многофункциональные критерии. Применение и выбор
	ПК-8

	27
	Критерий углового преобразования φ*-Фишера
	ПК-8

	28
	Применение регрессионного анализа в психологических исследованиях
	ПК-8

	29
	Линейная регрессия. Основные понятия
	ПК-8

	30
	Линейный корреляционный анализ
	ПК-8

	31
	Ранговая корреляция. Коэффициент ранговой корреляции rs-Спирмена
	ПК-8

	32
	Корреляционное отношение Пирсона
	ПК-8

	33
	Построение уравнений регрессии по сгруппированным данным. Проверка гипотезы о значимости  выборочного  коэффициента корреляции. Применение  для анализа психологических данных
	ПК-8

	34
	Дисперсионный анализ. Основные понятия дисперсионного анализа. Особенности применения
	ПК-8

	35
	Однофакторный, двухфакторный и многофакторный дисперсионный анализ
	ПК-8

	36
	Пример расчетов однофакторного и двухфакторного дисперсионного анализа. Применение в психологическом анализе
	ПК-8

	37
	Многомерный статистический анализ
	ПК-8

	38
	Понятие многомерного факторного анализа
	ПК-8

	39
	Классификация психологических задач, решаемых с помощью статистических методов
	ПК-8

	40
	Компьютерное обеспечение психологического исследования. Возможности и ограничения конкретных компьютерных методов обработки данных
	ПК-8
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