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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение основных понятий и задач теории вероятностей и            математической статистики. 

Задачи дисциплины:

1. Формирование основных понятий вероятностного и статистического анализа. 

2. Формирование основных приемов решения практических задач.

3. Формирование навыков прогнозирования в области случайных явлений, 

       ограничения сферы действия случайностей.
4. Формирование навыков количественной оценки случайных величин, 
       содержательного интерпретирования формальных результатов.
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Теория вероятностей и математическая               статистика» разработана на основе учебного плана направления подготовки 38.03.02 Менеджмент и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части математического и естественнонаучного цикла.

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующей дисциплины: Математика (ОК-15).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 

- владеть методами количественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-15).
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций (ПКВ-2): способен на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

- основные понятия теории вероятностей и математической статистики;

- основные математические модели случайных процессов;
- основные характеристики и законы распределения случайных величин;
- методы количественной оценки случайных величин.
Уметь:

- применять методы математической статистики и теории вероятностей                         для  экспериментального исследования экономических задач;

- содержательно трактовать числовые характеристики  случайных величин;
- проводить проверку различных статистических гипотез;
- осуществлять на основе применения математических методов прогноз в                     области случайных явлений, влияния различных параметров на ход этих                   явлений, контроль их, ограничение сферы действия случайностей.
Владеть:
- навыками применения современного вероятностного и статистического                       инструментария для решения экономических задач;
- навыками решения типовых задач вероятностного и статистического анализа.

Конкретный перечень результатов обучения по дисциплине (уровней и этапов формирования компетенций) представлен в фонде оценочных средств по данной дисциплине.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 
	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Теория вероятностей
1.1. Тема: Элементы комбинаторики
Перестановки. Размещения с повторением и без повторения. Сочетания с повторением и без повторения. 
1.2. Тема: Основные понятия и теоремы теории вероятностей
Предмет теории вероятностей. События и их виды.   Различные определения вероятности. Свойства вероятности. Теорема сложения вероятностей. Определение условной вероятности. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей. Формула полной вероятности и формула Байеса. Последовательность независимых испытаний. Схема Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях.

1.3. Тема: Дискретная  случайная величина
Случайные величины, их виды. Дискретные случайные величины, закон распределения ДСВ. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение, их свойства. Функция распределения.
1.4. Тема: Непрерывные случайные величины
Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность распределения, их свойства. Числовые характеристики НСВ: математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение, их свойства.

Некоторые виды распределений непрерывной случайной величины: равномерное распределение на отрезке, биномиальное  распределение, распределение Пуассона, нормальное распределение. 

1.5. Тема: Системы случайных величин

Система двух случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины. Условные законы распределения компонент системы дискретных случайных величин. Условное  математическое ожидание. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые характеристики системы двух случайных величин.
1.6. Тема: Закон больших чисел и центральная предельная теорема

Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема              Бернулли.  Систематические и случайные ошибки. Теорема Ляпунова: центральная           предельная теорема теории вероятностей.

Контрольные вопросы по 1 разделу:
1.  Какое событие называется достоверным?

2.  Что называется относительной частотой события?
3.  Чему равна сумма вероятностей противоположных событий?
4.  Как формулируется теорема сложения для совместных событий?
5.  Какая случайная величина называется дискретной?
6.  Что называется законом распределения дискретной случайной величины?

7.  Какая случайная величина называется непрерывной? 
8.  Как находится математическое ожидание непрерывных случайных величин? 
2. Раздел: Математическая статистика
2.1. Тема:  Основные понятия математической статистики
Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупность. Способы отбора данных. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. 
2.2. Тема: Статистическое оценивание
Статистические оценки параметров распределения. Требования к статистическим оценкам. Точечные оценки параметров распределения. Интервальное оценивание. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения при  известном среднеквадратическом отклонении. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения при неизвестном среднеквадратическом отклонении. 

.
2.3. Тема:  Проверка статистических гипотез

Понятие статистической гипотезы. Общая постановка задачи проверки статистической гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Понятие о статистических критериях. Проверка гипотезы о равенстве средних двух нормальных генеральных совокупностей.  Проверка гипотезы о равенстве нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Проверка гипотезы о нормальном  распределении генеральной совокупности. Критерий согласия Пирсона.

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Что изучает математическая статистика?

2. Основные задачи математической статистки? 

3. Общее и отличия генеральной и выборочной совокупностей.

4. Перечислите свойства эмпирической функции распределения.
5. В чем состоит понятие оценки параметров?

6. В чем состоят ошибки первого и второго рода?

7. Что называется уровнем значимости критерия?

8. Что такое мощность критерия?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых 
(последующих) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения 
обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Математические методы 

исследования в экономике
	1,2

	2
	Математическое моделирование 
экономических систем
	1,2

	3
	Основы финансовых вычислений
	1,2

	4
	Статистика
	1,2

	5
	Страхование
	1,2

	6
	Инвестиционный анализ
	1,2

	7
	Вычислительная математика
	1,2


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 
дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.

	1. Раздел: Теория вероятностей

	1.1
	Элементы комбинаторики
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	1.2
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей.
	8
	12
	-
	-
	20
	40

	1.3
	Дискретная случайная величина.
	1
	4
	-
	-
	5
	10

	1.4
	Непрерывные случайные величины
	2
	3
	-
	-
	5
	10

	1.5
	Системы случайных величин
	1
	2
	-
	-
	3
	6

	1.6
	Закон больших чисел и центральная предельная теорема
	1
	2
	-
	-
	3
	6

	2. Раздел: Математическая статистика

	2.1
	Основные понятия математической статистики.
	2
	3
	-
	-
	5
	10

	2.2
	Статистическое оценивание.
	2
	3
	-
	-
	5
	10

	2.3
	Проверка статистических гипотез.
	1
	3
	-
	-
	4
	8

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 
дисциплины
	Лекции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.

	1. Раздел: Теория вероятностей

	1.1
	Элементы комбинаторики
	1
	1
	-
	-
	6
	8

	1.2
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей.
	3
	2
	-
	-
	35
	40

	1.3
	Дискретная  случайная величина.
	1
	1
	-
	-
	8
	10

	1.4
	Непрерывные случайные величины
	1
	1
	-
	-
	8
	10

	1.5
	Системы случайных величин
	-
	1
	-
	-
	5
	6

	1.6
	Закон больших чисел и центральная предельная теорема
	-
	1
	-
	-
	5
	6

	2. Раздел: Математическая статистика

	2.1
	Основные понятия математической статистики.
	1
	1
	-
	-
	8
	10

	2.2
	Статистическое оценивание.
	1
	1
	-
	-
	8
	10

	2.3
	Проверка статистических гипотез.
	-
	1
	-
	-
	7
	8

	Итого:
	8
	10
	
	
	90
	108


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№

темы
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	Элементы комбинаторики:
Решение задач на перестановки, размещения  и сочетания. 
	2

	2
	1.2
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей:
Задачи на расчет вероятности по определению. Задачи на теорема сложения и умножения вероятностей; нахождение условной вероятности. Задачи на формулу  полной вероятности и формулу Байеса. Задачи на схему Бернулли. И приближенные формулы вероятности в схеме Бернулли.   Задачи на локальную и интегральную теоремы Лапласа.
	12

	3
	1.3
	Дискретная  случайная величина:
Нахождение закона распределения ДСВ, ее математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения. Построение функция распределения. 
	4

	4
	1.4
	Непрерывные случайные величины:
Нахождение функции и плотности распределения НСВ, ее математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения. 
	3

	5
	1.5
	Системы случайных величин:
Составление закона распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины. Нахождение условных законов распределения компонент системы дискретных случайных величин. Расчет условного  математического ожидания. Определение зависимы ли или независимы случайные величины в системе Расчет числовых характеристик системы двух случайных величин.
	2

	6
	1.6
	Закон больших чисел и центральная предельная теорема:
Решение задач на применение неравенства Чебышева, теоремы Чебышева, теорема Бернулли. Нахождение систематических и случайных ошибок. Задачи на применение  центральной предельной теоремы.
	2

	7
	2.1
	Основные понятия математической статистики:
Построение эмпирическая функция распределения и подбор теоретической функции распределения.
	3

	8
	2.2
	Статистическое оценивание:
Нахождение точечных оценок параметров распределения: математического ожидания, дисперсии. Нахождение доверительных интервалов  для оценки математического ожидания нормального распределения при  известном среднеквадратическом отклонении и при неизвестном среднеквадратическом отклонении. 
	3

	9
	2.3
	Проверка статистических гипотез:
Проверка гипотезы о равенстве средних двух нормальных генеральных совокупностей.  Проверка гипотезы о равенстве нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Проверка гипотезы о нормальном  распределении генеральной совокупности. Применение критерий согласия Пирсона.
	3


7.2. Семинары

Не предусмотрено. 

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике и случайным процессам: учебник для вузов / Д.Т. Письменный. – М.: Айрис, 2008.

2. Туганбаев, А.А. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие /           А.А. Туганбаев, В.Г. Крупин. – СПб.: Лань, 2011.
3. Щербакова, Ю.В. Теория вероятностей и математическая статистика [Эл. ресурс] : учеб. пособие / Ю.В. Щербакова. – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Научная книга, 2012. –  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6348.
Б. Дополнительная литература

1.  Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Практикум по прикладной статистике и эконометрике. -

     М.: МЭСИ, 2000.

2.  Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика, основы эконометрики: Том 1.4. Теория вероятностей и прикладная статистика. – М.: ЮНИТИ, 2001.
3. Балдин К.В. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: учебник / Балдин К.В., Башлыков В.Н., Рукосуев А.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Дашков и К, 2014. — 473 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/4444

4.  Вентцель Е.С. Теория вероятностей: Учебник. – М., 2002.
5.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М., 2000.
6.  Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической            статистике: Учебное пособие. - 9 изд.  – М.: Высшая школа, 2004.
7.  Калинина В.Н., Панкин В.Ф. Математическая статистика: Учебник. – М., 1998.
8. Лисьев В.П. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Лисьев В.П. — Электрон. текстовые данные. — М.: Евразийский открытый институт, 2010. — 199 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10857
9. Прохоров Ю.В. Лекции по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс]: учебник / Прохоров Ю.В., Пономаренко Л.С. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 254 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13173

10.  Рапопорт А.Н. Высшая математика. – Киров: ВГТУ, 2000.

11.  Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций: учебное пособие / под ред. А.А. Свешникова.- СПб.: Лань, 2008.
12.  Статистический словарь / Госкомстат Росси. – М.: Финанстатинформ, 1996.
13.  Хрущева, И.В., Щербаков, В.И., Леванова, Д.С. Основы математической статистики и теории случайных процессов. - СПб.: Лань, 2009. 

14. Шмойлова Р.А. и др. Практикум по теории статистики: Учебное пособие. - М.: 

     Финансы и статистика, 2004.

15. Яковлева А.В. Теория вероятностей и математическая статистика. Ответы на экзаменационные вопросы: учебное пособие для вузов. - М.: Экзамен, 2006.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Microsoft Windows, MS Office. Excel.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий всех типов, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Дидактический раздаточный материал (статистические таблицы, таблицы производных и интегралов),  иллюстративный материал (графики плотностей распределения и функций распределения основных статистических распределений),  карточки с заданиями для промежуточных проверочных работ.   
Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы:                  электронный учебник / Сост. Зеленина Н.А. – Киров: ВСЭИ, 2010.
Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы:               Практикум / Сост. Глушкова А.И., Здоровенко М.Ю., Зеленина Н.А. – Киров: ВСЭИ, 2011. 
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение практических и теоретических задач, применение ППП Excel при расчетах в задачах. 
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: экзамен в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. 
Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических работах и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения). 

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену
1. События и их виды. Примеры. 

2. Случайные события. Алгебра событий.

3. Вероятность события. Классическое, геометрическое и статистическое определения                  вероятности.

4. Условная вероятность.

5. Теорема сложения вероятностей. 
6. Теорема умножения вероятностей.
7. Формула полной вероятности. 
8. Формула Байеса.

9. Схема независимых испытаний Бернулли. Формула Бернулли. 
10. Локальная теорема Лапласа. 
11. Интегральная теорема Лапласа.

12. Теорема Пуассона.

13. Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретных случайных величин. 
14. Числовые характеристики дискретных величин (математическое ожидание, дисперсия,                среднеквадратическое отклонение). Методы их расчета. 

15. Свойства математического ожидания.

16. Свойства дисперсии. 

17. Непрерывные случайные величины, функция распределения, плотность распределения. 
18. Свойства функции распределения НСВ.

19. Свойства плотности распределения НСВ.

20. Числовые характеристики непрерывных случайных величин.

21. Нормальное распределение,  его свойства и основные числовые характеристики. 

22. Равномерное распределение на отрезке, его свойства и основные числовые характеристики. 

23. Биномиальное распределение.

24. Распределение Пуассона.

25. Система двух случайных величин. Закон распределения дискретной двумерной случайной          величины. 

26. Условные законы распределения компонент системы дискретных случайных величин.

27. Условное математическое ожидание в системе ДСВ.
28. Числовые характеристики системы двух случайных величин

29. Неравенство Чебышева и его применение. Теорема Чебышева.

30. Закон больших чисел и центральная предельная теорема. 
31. Выборочный метод. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма и полигон частот.

32. Точечные оценки, их свойства. Методы их получения.

33. Интервальные оценки. Доверительный интервал и доверительная вероятность.

34. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения при  известном среднеквадратическом отклонении. 

35. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения при неизвестном среднеквадратическом отклонении

36. Понятие статистической гипотезы. Общая постановка задачи проверки статистической                  гипотезы. Понятие о статистических критериях.
37. Ошибки первого и второго рода.

38. Проверка гипотезы о равенстве средних двух нормальных генеральных совокупностей.  

39. Проверка гипотезы о равенстве нескольких дисперсий нормальных генеральных                            совокупностей.

40. Проверка гипотезы о нормальном  распределении генеральной совокупности.                                  Критерий согласия Пирсона.
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