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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины: подготовка к использованию математических методов в экономической  деятельности.
Задачи дисциплины:
1. Изучение основных математических методов для исследования экономико-математических задач.

2. Приобретение практических навыков постановки, формализации и решения оптимизационных экономических задач.

3. Применение современных информационных технологий при решении экономико-математических задач. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Математические методы исследования в экономике» разработана на основе учебного плана по направлению подготовки 38.03.02 Менеджмент и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части математического и естественнонаучного цикла.
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин: Математика (ОК-15), Теория вероятностей и математическая статистика (ПКВ-2).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 

- владеть методами количественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-15);

- способен на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты (ПКВ-2).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций (ПКВ-3): способен использовать математические методы в экономической деятельности.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

· основные принципы и понятия математических методов исследования в экономике и управлении;

· существующие математические методы и информационные технологии, применяемые для анализа экономических и управленческих задач.
Уметь:

· составлять и исследовать экономические и управленческие модели с использованием математического аппарата, стандартных компьютерных программных средств.
Владеть:
· навыками решения типовых задач исследования операций с применением изучаемого теоретического материала.
Конкретный перечень результатов обучения по дисциплине (уровней и этапов формирования компетенций) представлен в фонде оценочных средств по данной дисциплине.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	1,5
	1,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	34
	1
	1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	54
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	108
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Математическое программирование и некоторые 
специальные задачи 
1.1. Тема: Экономико-математические модели (ЭММ)

Постановка экономико-математической задачи. Примеры экономических задач, которые приводятся к задачам линейного программирования (распределение ресурсов, загрузка оборудования, оптимальный раскрой, задачи о смесях и т.п.). Составление экономико-математической модели задачи.

1.2. Тема: Методы решения задач линейного программирования

Методы решения задач линейного программирования. Решение задачи линейного программирования на основе геометрической интерпретации. Симплексный метод.

1.3. Тема: Методы целочисленного программирования

Целочисленные задачи линейного программирования. Методы их решения (методы отсечения, метод Гомори).

1.4. Тема: Распределительный метод

Транспортная задача. Методы её решения. Начальное распределение поставок (метод северо-западного угла, метод наименьшей стоимости). Метод потенциалов. 

Контрольные вопросы по 1 разделу

1. Сформулируйте экономико-математическую модель (ЭММ)  задачи об оптимальном использовании ресурсов.

2. Дайте общую формулировку задачи линейного программирования.

3. В чем смысл геометрического метода решения задачи линейного программирования  (ЗЛП) и условия его использования?

4. Сформулируйте основные идеи симплекс-метода.

5. Сформулируйте ЭММ транспортной задачи (ТЗ) и покажите ее связь с ЗЛП.

6. В чем преимущество и недостатки метода северо-западного угла?

2. Раздел: Теория игр
2.1. Тема: Матричные игры

Экономические задачи, приводимые к матричным играм. Основные понятия теории игр. Игра двух лиц с нулевой суммой. Чистые стратегии, цена игры. Игры с седловой точкой. Основная теорема. Смешанное расширение матричной игры. Сведение задач теории игр двух лиц с нулевой суммой к паре двойственных задач линейного программирования. Методы решения задач теории игр. Геометрическая интерпретация. Итерационный (приближенный) метод.

2.2. Тема: Биматричные игры
Экономические задачи, приводимые к биматричным играм. Принципы оптимальности в биматричных играх: ситуация равновесия по Нэшу, принцип оптимальности по Парето, оптимальное решение в поведении «лидер-ведомый».

2.3. Тема: Игры с «природой»
Примеры игр с природой. Матрицы последствий и рисков. Принятие решений в условиях полной неопределенности: правило Вальда, Сэвиджа, Гурвица. Принятие решения в условиях частичной неопределенности: правило максимизации среднеожидаемого дохода, правило минимизации среднеожидаемого риска. Правило Лапласа равновозможности. 

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Дайте определение детерминированной матричной игры.

2. Дайте характеристику оптимальной стратегии игрока.

3. Как вы понимаете, что такое равновесная ситуация.
4. Суть методов нахождения чистой стратегии.

5. Опишите методы нахождения смешанной стратегии.

6. Этапы решения матричной игры 2хn и mх2 на основе геометрической  интерпретации.

3. Раздел: Задачи оптимизации
3.1. Тема: Классические методы поиска оптимума

Общая постановка оптимизационных задач. Примеры экономических задач. Локальный и глобальный экстремумы. Классические методы поиска оптимума. Задачи оптимизации производства.
3.2. Тема: Оптимизационные задачи с условиями

Условный экстремум: метод подстановки, метод множителей Лагранжа. Их экономический смысл.

Контрольные вопросы по 3 разделу:

1. Сформулируйте классические методы поиска экстремума.

2. В чем состоит метод Лагранжа?

3. Сформулируйте  необходимое  условие экстремума функции двух переменных.

4. Сформулируйте  достаточное условие экстремума функции двух переменных.

4. Раздел: Использование компьютера для исследований экономико-математических моделей задач

4.1. Тема: Стандартное офисное программное обеспечение ПК. Выполнение расчетов

Стандартное офисное программное обеспечение ПК и его использование при выполнении расчетов.
4.2. Тема: Поиск решения оптимизационных задач с использованием ПК

Использование встроенных подпрограмм табличного процессора MS                              EXCEL: поиск решения и подбор параметра, - для решения задач оптимизации.
Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Охарактеризуйте основные направления применения надстройки «Поиск решения».

2. Опишите использование надстройки «поиск решения» (Solver) при решении транспортной задачи.

3. С чем связано понятие целевой ячейки?

4. Отличие сложных условий ограничений и простых.

5. Для решения каких задач используется режим «Подбор параметра»?

 5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами


Отсутствуют.

5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.

	1. Раздел: Математическое программирование и некоторые 

специальные задачи

	1.1
	Экономико-математические модели (ЭММ)
	1
	2
	-
	-
	3
	6

	1.2
	Методы решения задач линейного программирования
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	1.3
	Методы целочисленного программирования
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	1.4
	Распределительный метод
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	2. Раздел: Теория игр

	2.1
	Матричные игры
	4
	4
	-
	-
	8
	16

	2.2
	Биматричные игры
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	2.3
	Игры с «природой»
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	3. Раздел: Задачи оптимизации

	3.1
	Классические методы поиска оптимума
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	3.2
	Оптимизационные задачи с условиями
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	4. Раздел: Использование компьютера для исследований экономико-математических моделей задач

	4.1
	Стандартное офисное программное обеспечение ПК. Выполнение расчетов
	1
	4
	-
	-
	5
	10

	4.2
	Поиск решения оптимизационных задач с использованием ПК
	-
	4
	-
	-
	4
	8

	Итого:
	20
	34
	
	
	54
	108

	в т.ч. в активной и интерактивной формах
	
	20
	
	
	
	


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.

	1. Раздел: Математическое программирование и некоторые 

специальные задачи

	1.1
	Экономико-математические модели (ЭММ)
	-
	-
	-
	-
	6
	6

	1.2
	Методы решения задач линейного программирования
	-
	2
	-
	-
	10
	12

	1.3
	Методы целочисленного программирования
	1
	-
	-
	-
	7
	8

	1.4
	Распределительный метод
	1
	-
	-
	-
	7
	8

	2. Раздел: Теория игр

	2.1
	Матричные игры
	-
	2
	-
	-
	14
	16

	2.2
	Биматричные игры
	1
	-
	-
	-
	7
	8

	2.3
	Игры с «природой»
	1
	-
	-
	-
	7
	8

	3. Раздел: Задачи оптимизации

	3.1
	Классические методы поиска оптимума
	-
	1
	-
	-
	11
	12

	3.2
	Оптимизационные задачи с условиями
	-
	1
	-
	-
	11
	12

	4. Раздел: Использование компьютера для исследований экономико-математических моделей задач

	4.1
	Стандартное офисное программное обеспечение ПК. Выполнение расчетов
	-
	1
	-
	-
	9
	10

	4.2
	Поиск решения оптимизационных задач с использованием ПК
	-
	1
	-
	-
	7
	8

	Итого:
	4
	8
	
	
	96
	108

	в т.ч. в активной и интерактивной формах
	
	6
	
	
	
	


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1.
	1.1
	Экономико-математические модели (ЭММ):

Примеры экономических задач, которые приводятся к задачам линейного программирования (распределение ресурсов, загрузка оборудования, оптимальный раскрой, задачи о смесях и т.п.). Составление экономико-математической модели задачи.
	2

	2.
	1.2
	Методы решения задач линейного программирования:

Решение задачи линейного программирования на основе геометрической интерпретации. Симплексный метод.
	4

	3.
	1.3
	Методы целочисленного программирования:

Целочисленные задачи линейного программирования (составление ЭММ). Методы их решения (методы отсечения, метод Гомори).
	2

	4.
	1.4
	Распределительный метод:

Транспортная задача. Начальное распределение поставок (метод северо-западного угла, метод наименьшей стоимости). Метод потенциалов. 
	2

	5.
	2.1
	Матричные игры:

Чистые стратегии, цена игры. Игры с седловой точкой.  Смешанное расширение матричной игры. Сведение задач теории игр двух лиц с нулевой суммой к паре двойственных задач линейного программирования (построение матрицы игры, решение игр в чистых и смешанных стратегиях). Геометрическая интерпретация. Итерационный (приближенный) метод.
	4

	6.
	2.2
	Биматричные игры:

Принципы оптимальности в биматричных играх: ситуация равновесия по Нэшу, принцип оптимальности по Парето, оптимальное решение в поведении «лидер-ведомый».
	2

	7.
	2.3
	Игры с «природой»:

Матрицы последствий и рисков. Принятие решений в условиях полной неопределенности: правило Вальда, Сэвиджа, Гурвица. Принятие решения в условиях частичной неопределенности: правило максимизации среднеожидаемого дохода, правило минимизации среднеожидаемого риска. Правило Лапласа равновозможности. 
	2

	8.
	3.1
	Классические методы поиска оптимума:

Примеры экономических задач. Локальный и глобальный экстремумы. Классические методы поиска оптимума. Задачи оптимизации производства.
	4

	9.
	3.2
	Оптимизационные задачи с условиями:

Условный экстремум: метод подстановки, метод множителей Лагранжа. 
	4

	10.
	4.1
	Стандартное офисное программное обеспечение ПК. Выполнение расчетов:

Стандартное офисное программное обеспечение ПК и его использование при выполнении расчетов.
	4

	11.
	4.2
	Поиск решения оптимизационных задач с использованием ПК:

Использование встроенных подпрограмм табличного процессора MS EXCEL: поиск решения и подбор параметра, - для решения задач оптимизации.
	4


7.2. Семинары

Не предусмотрено.
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Грызина, Н. Ю. Математические методы исследования операций в экономике [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Грызина Н. Ю. – Электрон. текстовые данные. – М.: Евраз. открытый ин-т, 2009. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10773.

2. Маркин, Ю.П. Математические методы и модели в экономике: учеб. пособие для вузов / Ю.П. Маркин. - М.: Высшая школа, 2007.
3. Исследование операций в экономике: учеб. пособие / под ред.  Н.Ш. Кремера. – М.: Юрайт, 2011.
Б.  Дополнительная литература:

1. Барсук В.А. и др. Экономико-математические методы и модели в планировании и управлении в отраслях связи. - М.: Радио и связь, 1989. 
2. Грицюк С. Н. Математические методы и модели в экономике: учебник С.Н. Грицюк и др. – Ростов н/Д : Феникс, 2007.

3. Замков О.О., Толстопятенко А.В., Черемных Ю.Н. Математические методы в экономике. - М.: ДИС., 1997. 
4. Евланов Л.Г., Кутузов В.А. Экспертные оценки в управлении. - М.: Экономика, 1978.

5. Кузнецов А.В., Савкович В.А., Холод Н.И. Высшая математика. Математическое программирование. – Минск: Вышейшая школа, 1994.

6. Карасев А.И., Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей математики для экономических вузов. Теория вероятностей и математическая статистика. Линейное программирование: Учебное пособие для студентов вузов. - М.: Высшая школа, 1982. 

7. Кремер Н.Ш. Исследование операций в экономике: учеб. пособие для вузов. – М.: ЮНИТИ, 2006.

8. Ларионов А.И., Юрченко Т.Н., Новоселов А.А. Экономико-математические методы в планировании. - М.: Высшая школа, 1991.
9. Минько Э.В. Методы прогнозирования и исследования операций [Электронный ресурс]: учебное пособие / Минько Э.В., Минько А.Э. — Электрон. текстовые данные. — М.: Финансы и статистика, 2012. — 480 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18821

10. Никитина Н.М. Математическая статистика для экономистов. – М.: Новосибирск, 2001.

11. Просветов Г.И. Математические методы в экономике. - Учебно-методическое пособие. - М.: «РДЛ», 2005. 
12. Розова В.Н. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебное пособие / Розова В.Н., Максимова И.С. — Электрон. текстовые данные. — М.: Российский университет дружбы народов, 2010. — 112 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11536

13. Справочник по математике для экономистов / Под ред. В.И. Ермакова. - М.: Высшая школа, 1987. 
14. Фомин Г.П. Математические методы и модели в коммерческой деятельности. – Учебник. – М.: Финансы и статистика, 2001. 
15. Хазанова Л.Э. Математические методы в экономике: Учебное пособие. – М., 2002.
16. Шапкин А.С., Шапкин В.А. Математические методы и модели исследования операций: учебник. – М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2009.

17. Шикин Е.В., Чхартишвили А.Г. Математические методы и модели в управлении: учеб. пособие. – 2-е изд., испр. – М.: Дело, 2008. 

18. Экономико-математические методы и прикладные модели / Под ред. В.В. Федосеева. – М.: ЮНИТИ, 2000.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

MS EXCEL 

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий всех типов, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, дидактический раздаточный материал, иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические  занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение практических задач, выполнение практических упражнений, анализ ошибок в решении задач.
Занятия в активной и интерактивной формах проводятся в виде: разбора конкретных ситуаций, компьютерного моделирования и практического анализа результатов.

Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный  зачет по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в практических занятиях.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
1. Понятие экономико-математической модели (ЭММ)  задачи об оптимальном использовании ресурсов.
2. Общая постановка задачи линейного программирования (каноническая и стандартная форма записи).

3. Геометрический метод решения задачи линейного программирования  и  условия его применения.

4. Основные идеи симплекс-метода. Условия применения. Примеры.

5. Экономико-математическая модель транспортной задачи, ее связь с задачей линейного программирования. Сбалансированная (закрытая) модель транспортной задачи.

6. Методы начального распределения поставок транспортной задачи: метод наименьших затрат; метод северо-западного угла.

7. Этапы применения метода потенциалов.

8. Процедуры перераспределения поставок в методе потенциалов.

9. Этапы решения ТЗ.

10. Методы решения задачи целочисленного программирования.

11. Понятие детерминированной матричной игры, оптимальной стратегии игрока.

12. Доминирование стратегий в матричных играх. 

13. Итерационный метод решения  матричных игр.

14. Методы нахождения чистой стратегии.

15. Методы нахождения смешанной стратегии.

16. Принципы оптимальности в биматричных играх

17. Принятие решения в условиях полной неопределенности.

18. Принятие решения в условиях полной неопределенности.

19. Классические методы поиска экстремума.

20. Глобальный экстремум функции двух переменных.

21. Метод Лагранжа.

22. Методы поиска решения посредством табличного процессора MS Excel.
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