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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: дать теоретические основы эконометрического моделирования, научить основным приемам и методам построения и исследования эконометрических моделей. 

     Задачи дисциплины:

1. Изучение теоретических основ эконометрического анализа. 

2. Изучение основных приемов построения эконометрических моделей при решении практических задач.

3. Формирование умений проводить эконометрические исследования,  обрабатывать и анализировать статистические данные, строить и анализировать эконометрические модели, интерпретировать полученные результаты.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Эконометрика (продвинутый уровень)» разработана на основе учебного плана направления подготовки 38.04.01 Экономика и является дисциплиной, определяемой вузом, вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении дисциплин высшего образования (для бакалавриата Экономика - Математический анализ,  Линейная алгебра, Теория вероятностей и математическая статистика, Статистика, Эконометрика) 

и магистратуры:  Математическое моделирование (ОКВ-2),  Компьютерные технологии в экономической науке (ОКВ-1), Современные модели экономического роста (ПКВ-1),  Исследование социально-экономических процессов (ОКВ-3), Микроэкономика (продвинутый уровень) (ОК-3, ПК-1),  Макроэкономика (продвинутый уровень) (ОК-3, ПК-1). 
Входные знания, умения и компетенции обучающихся: 

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования
и магистратуры:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

- способен использовать информационные технологии в практической деятельности (ОКВ-1);

- способен применять основные принципы и методы моделирования (ОКВ-2);

- способен анализировать и использовать различные источники информации для проведения экономических расчетов (ОКВ-3);

- способностью обобщать и критически оценивать результаты, полученные отечественными и зарубежными исследователями, выявлять перспективные направления, составлять программу исследований (ПК-1);

- способен проектировать влияние экономического роста на количественные изменения производственной системы (ПКВ-1).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен строить теоретические и экономические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты (ПКВ-2).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень 
формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ПКВ-2
	способен строить теоретические и экономические модели, 
анализировать и содержательно интерпретировать полученные 
результаты 
	начальный
	знает (1)
	основные методы построения и анализа регрессионных, динамических, авторегрессионных моделей, систем одновременных уравнений

	
	
	
	умеет

(1)
	строить на основе эмпирических данных регрессионные, динамические, авторегрессионные модели, системы одновременных уравнений

	
	
	
	владеет

(1)
	методами построения и анализа регрессионных, динамических, авторегрессионных моделей, систем одновременных уравнений

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	основные методы анализа эмпирических данных

	
	
	
	умеет

(2)
	анализировать эмпирические данные,  строить эконометрические модели и анализировать адекватности моделей эмпирическим данным

	
	
	
	владеет

(2)
	методами анализа эмпирических данных, методами построения эконометрических моделей и анализа адекватности моделей эмпирическим данным

	
	
	высокий
	знает

(3)
	методы сбора, анализа эмпирических данных, методы построения эконометрических моделей и анализа адекватности моделей эмпирическим данным

	
	
	
	умеет

(3)
	осуществлять выбор инструментальных средств для обработки эмпирических данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные выводы

	
	
	
	владеет

(3)
	современной методикой построения эконометрических моделей и их многостороннего анализа 


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестр

	
	ак. часов
	зач. единиц
	3

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	46
	1
	1

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	10
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	1
	1

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	62
	2
	2

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	1
	1

	Общая трудоемкость
	144
	4
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
1. Раздел: Линейная модель множественной регрессии
1.1. Тема: МНК и показатели качества множественной регрессии
Основные гипотезы многомерной регрессионной регрессии

МНК и его геометрическая интерпретация. Свойства МНК - оценок. 

Показатели качества модели. Проверка основных статистических гипотез.
Доверительные интервалы и доверительные области
1.2. Тема: Спецификация модели,  модели с переменной структурой
Нелинейные модели и их виды. Линеаризуемые модели и их линеаризация

Фиктивные переменные и интерпретация их коэффициентов.

Исключение из модели существенных переменных, свойства оценок.

Включение в модель несущественных переменных, свойства оценок.

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Какова несмещенная оценка дисперсии модели? 

2. Что означает эффективность оценок параметров модели? 

3. Что означает состоятельность оценок параметров модели? 

4. Приведите пример нелинеаризуемой модели.
2. Раздел:  Мультиколинеарность
2.1. Тема:  Частная корреляция, модели с мультиколинеарностью
Коэффициент частной корреляции, его расчет и интерпретация. 

Основные признаки мультиколинеарности. 

Тесты на наличие (отсутствие) мультиколинеарности
2.2. Тема:  Методы уменьшения мультиколинеарности
Процедуры пошагового отбора переменных: 

процедуры присоединения,  удаления, присоединения – удаления переменных.

Контрольные вопросы по 2 разделу: 

1. Нарушение какого условия классической модели приводит к мультиколинеарности? 

2. Какие методы позволяют уменьшить мультиколинеарность?

3. Какие значения может принимать частный коэффициент корреляции?

4. Укажите основные признаки наличия в модели мультиколинеарности
3. Раздел: Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными  

и коррелированными остатками
3.1. Тема: Модели с гетероскедастичными  остатками. 

 Обобщенный метод наименьших квадратов
Гетероскедастичные модели. 

Тесты на наличие гетероскедастичности.

Метод взвешенных  наименьших квадратов. 
Доступный метод взвешенных  наименьших квадратов

3.2. Тема:  Авторегрессия первого порядка
Модели с авторегрессией первого порядка.

Тесты на наличие авторегрессии  первого порядка.

Автокорреляционная функция. Коррелограмма.

Оценивание в модели с авторегрессией. Доступный ОМНК.

3.3. Тема: Инструментальные переменные

Понятие инструментальной переменной. 

Двухшаговый  МНК

Тест Хаусмана.
. 

Контрольные вопросы по 3 разделу: 

1. Какие оценки дает классический МНК в гетероскедастичных моделях?

2. Какой вид имеет ковариационная матрица в гетероскедастичных моделях?

3. Какое преобразование переменных применяется при ОМНК?

4. Какие оценки дает классический МНК в  моделях с авторегрессией первого порядка?

5. Какие процедуры позволяют оценить коэффициент авторегрессии?

6. Какие значения может принимать коэффициент авторегрессии?
4. Раздел: Модели временных рядов

4.1. Тема: Виды и характеристики временных рядов

Характеристики временных рядов.
Модели стационарных  временных рядов и их идентификация.

Модели нестационарных временных рядов, и их идентификация

.
4.2. Тема: Динамические модели
Модели распределенных лагов.

Модели Бокса – Дженкина. 
Контрольные вопросы по 4 разделу: 

1. Перечислите основные характеристики временных рядов.

2. Что называется идентификацией модели временного ряда?

3. Чем отличаются свойства стационарных и нестационарных рядов?

4. Что называется лагом временного ряда?  

5. Раздел: Системы одновременных уравнений
  5.1. Тема:  Системы одновременных уравнений и их виды

Системы линейных одновременных уравнений в матричной форме.

Структурная форма модели. 

Приведенная форма модели
Рекурсивные системы.

5.2. Тема: Различные модификации МНК в системах одновременных уравнений

Двухшаговый  метод наименьших квадратов.

Трехшаговый метод наименьших квадратов.

Косвенный  метод наименьших квадратов.
Контрольные вопросы по 6 разделу: 

1. Какие переменные называют эндогенными?

2. Какой вид имеет система в структурной форме?
3. К каким системам применяется косвенный МНК?

4. Какая модель называется сверхидентифицируемой? 
5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Отсутствуют.
5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Линейная модель множественной регрессии

	1.1
	МНК и показатели качества 

множественной регрессии
	-
	6
	-
	-
	4
	10
	ПКВ-2

	1.2
	Спецификация модели,  

модели с переменной структурой
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-2

	2. Раздел: Мультиколинеарность

	2.1
	Частная корреляция, модели 

с мультиколинеарностью
	1
	2
	-
	-
	5
	8
	ПКВ-2

	2.2
	Методы уменьшения 

мультиколинеарности
	-
	4
	-
	-
	6
	10
	ПКВ-2

	      3. Раздел: Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными  и 

коррелированными остатками

	3.1
	Модели с гетероскедастичными  

остатками. Обобщенный метод 

наименьших квадратов
	1
	6
	-
	-
	11
	18
	ПКВ-2

	3.2
	Авторегрессия первого порядка
	1
	6
	-
	-
	5
	12
	ПКВ-2

	3.3
	Инструментальные переменные
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-2

	4. Раздел: Модели временных рядов

	4.1
	Виды и характеристики 
временных рядов
	1
	6
	-
	-
	7
	14
	ПКВ-2

	4.2
	Динамические модели
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-2

	5. Раздел: Системы одновременных уравнений

	5.1
	Системы одновременных 
уравнений и их виды
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-2

	5.2
	Различные модификации 
МНК в системах одновременных уравнений
	-
	6
	-
	-
	6
	12
	ПКВ-2

	Итого:
	10
	36
	
	
	62
	108
	ПКВ-2


тематический план по заочной форме обучения
	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Линейная модель множественной регрессии

	1.1
	МНК и показатели качества 

множественной регрессии
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКВ-2

	1.2
	Спецификация модели,  

модели с переменной структурой
	2
	-
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-2

	2. Раздел: Мультиколинеарность

	2.1
	Частная корреляция, модели 

с мультиколинеарностью
	-
	2
	-
	-
	6
	8
	ПКВ-2

	2.2
	Методы уменьшения 

мультиколинеарности
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ПКВ-2

	      3. Раздел: Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными  и 

коррелированными остатками

	3.1
	Модели с гетероскедастичными  

остатками. Обобщенный метод 

наименьших квадратов
	1
	4
	-
	-
	13
	18
	ПКВ-2

	3.2
	Авторегрессия первого порядка
	1
	2
	-
	-
	9
	12
	ПКВ-2

	3.3
	Инструментальные переменные
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-2

	4. Раздел: Модели временных рядов

	4.1
	Виды и характеристики 
временных рядов
	1
	2
	-
	-
	11
	14
	ПКВ-2

	4.2
	Динамические модели
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ПКВ-2

	5. Раздел: Системы одновременных уравнений

	5.1
	Системы одновременных 
уравнений и их виды
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ПКВ-2

	5.2
	Различные модификации 
МНК в системах одновременных уравнений
	-
	2
	-
	-
	10
	12
	ПКВ-2

	Итого:
	8
	16
	
	
	84
	108
	ПКВ-2


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен. 
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	1.1
	МНК и показатели качества множественной регрессии:

Показатели качества множественной регрессии:
Расчет TSS, ESS, RSS, общей дисперсии, частей дисперсии объясненной и необъясненной регрессией, решение задач на соотношение этих величин. Расчет и интерпретация коэффициентов парной корреляции и коэффициента детерминации, работа в ППП Еxcel.
	6

	2
	2.1
	Частная корреляция, модели с мультиколинеарностью:

Расчет коэффициентов частной корреляции и их 
интерпретация, работа в ППП Еxcel. Проверка признаков 
мультиколинеарности.
	2

	3
	2.2
	Методы уменьшения мультиколлениарности:
Уменьшение мультиколинеарности, отбор наиболее 
информативных переменных, процедуры пошагового  
отбора переменных, работа в ППП Еxcel.
	4

	4
	3.1
	Модели с гетероскедастичными остатками. Обобщенный метод наименьших квадратов:
Проведение тестов на гетероскедастичность.

Применение ОМНК, работа в ППП Еxcel.
	6

	5
	3.2
	Авторегрессия первого порядка:
ОМНК в моделях с авторегрессией первого порядка

Проведение тестов на наличие автокорреляции остатков, оценка коэффициента автокорреляции, ОМНК, работа в ППП Еxcel.
	6

	6
	4.1
	Виды и характеристики временных рядов:

Модели стационарных и нестационарных временных рядов. Тестирование динамических рядов на наличие автокорреляции остатков (тест Дарбина – Уотсона,  тест серий Бреуша – 
Годфри, Q – тест Льюинга – Бокса).
	6

	7
	5.2
	Различные модификации МНК в системах одновременных уравнений:

Различные модификации МНК в системах одновременных уравнений, Определение эндогенных и экзогенных переменных  в системах. Запись системы в матричной форме. Приведение системы одновременных уравнений  к различным формам (структурной, приведенной). Косвенный и двухшаговый МНК
	6


7.2. Семинары

Не предусмотрено. 
8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература
1. Белько, И.В. Эконометрика. Практикум: учеб. пособие / И.В. Белько. – Минск: Гревцов, 2011. 

2. Буравлёв, А.И. Эконометрика [Эл. ресурс] : учеб. пособие / Буравлёв А.И. – Электрон. текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12284

3. Эконометрика: учебник для магистров / под ред. И.И. Елисеевой. – М.: Юрайт, 2012. –        453 с.
Б.  Дополнительная литература
1. Айвозян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика и основы эконометрики:                    учебник. - М.: Юнити, 2001.

2. Айвозян С.А., Мхитарян В.С. Практикум по прикладной статистике и эконометрике: учебник. - М.: МЭСИ, 2000.

3. Айвозян С.А. Эконометрика: учебник. - М.: Юнити, 2001.

4. Елисеева И.И. Эконометрика: учебник. - М.: Финансы и статистика, 2000.

5. Ибрагимов Н.М., Карпенко В.В., Коломак Е.А., Суслов В.И. Регрессионный анализ:           пособие по курсу «Эконометрия I». – Новосибирск: НГУ, 1997.
6. Кремер Н.Ш., Путко Б.А. Эконометрика: учебник. - 3-е изд. – М.: ЮНИТИ, 2010.
7. Кулинич Е.И. Эконометрия. - М.: Финансы и статистика, 2000.
8. Мхитарян В.С.  Эконометрика: учебник.  - М.: Проспект,  2010.

9. Практикум по эконометрике /  под ред. И.И. Елисеевой. - 2-е изд. – М., 2008. 
10. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебник / К.В. Балдин [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М.: Дашков и К, 2015. — 562 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5265

11. Яковлева А.В. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Яковлева А.В. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2011. — 153 c. — Режим           доступа: http://www.iprbookshop.ru/946

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Статистическая диалоговая система STADIA 2.0 базовый комплект (4096 чисел).              Дополнительные инсталляции.
Программа  Microsoft ExceL.
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.
Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине, дидактический раздаточный материал, иллюстративный материал (схемы, рисунки и графики).
Здоровенко М.Ю. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2009. 
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия. 

Методы проведения практических занятий: решение практических задач,                         выполнение практических упражнений по темам.
Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный экзамен по утвержденным кафедрой билетам. Допуск к экзамену проводится по основаниям: участие в практических занятиях и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения). 
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к экзамену

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Основные задачи эконометрики.
	ПКВ-2

	2
	Основные типы моделей эконометрики.
	ПКВ-2

	3
	Основные типы эконометрических данных.
	ПКВ-2

	4
	Двумерная регрессионная модель. Основные функционалы для оценки 
отклонений, их достоинства и недостатки.
	ПКВ-2

	5
	Метод наименьших квадратов.
	ПКВ-2

	6
	Парная линейная регрессионная модель. Постановка задачи и основные  предположения.
	ПКВ-2

	7
	Основные свойства оценок, полученных по МНК в двумерной модели.
	ПКВ-2

	8
	Теорема Гаусса-Маркова для двумерной модели.
	ПКВ-2

	9
	Оценка дисперсии ошибок S2  в двумерной модели.
	ПКВ-2

	10
	Показатели качества регрессии двумерной модели.
	ПКВ-2

	11
	Доверительный интервал для коэффициентов регрессии в двумерной модели.
	ПКВ-2

	12
	Линейная регрессионная модель с n переменными. Постановка задачи и 
основные предположения.
	ПКВ-2

	13
	Основные свойства оценок, полученных по МНК.
	ПКВ-2

	14
	Теорема Гаусса-Маркова.
	ПКВ-2

	15
	Дисперсионный анализ в регрессии.
	ПКВ-2

	16
	Оценка дисперсии ошибок S2 
	ПКВ-2

	17
	Показатели качества регрессии.
	ПКВ-2

	18
	Доверительные интервалы и доверительные области.
	ПКВ-2

	19
	Частная корреляция
	ПКВ-2

	20
	Мультиколлинеарность. Признаки мультиколинеарности.
	ПКВ-2

	21
	Методы устранения или уменьшения мультиколинеарности.
	ПКВ-2

	22
	Фиктивные переменные.
	ПКВ-2

	23
	Обобщенный метод наименьших квадратов (ОМНК).
	ПКВ-2

	24
	Спецификация модели, исключение существенных переменных, включение несущественных переменных.
	ПКВ-2

	25
	Регрессионные модели с переменной структурой.
	ПКВ-2

	26
	Гомоскедастичные и гетероскедастичные модели. 
	ПКВ-2

	27
	Метод взвешенных наименьших квадратов.
	ПКВ-2

	28
	Основные тесты на гетероскедастичность.
	ПКВ-2

	29
	Автокорреляция остатков. Авторегрессионный процесс первого порядка.
	ПКВ-2

	30
	Тесты на отсутствие или наличие автокорреляции по времени.
	ПКВ-2

	31
	Доступный ОМНК.
	ПКВ-2

	32
	Нелинейные модели регрессии. 
	ПКВ-2

	33
	Линеаризация нелинейных регрессионных моделей.
	ПКВ-2

	34
	Временной ряд, его виды и компоненты. 
	ПКВ-2

	35
	Основные задачи анализа временных рядов.
	ПКВ-2

	36
	Модели стационарных временных рядов.
	ПКВ-2

	37
	Авторегрессия первого порядка.
	ПКВ-2

	38
	Модели нестационарных временных рядов.
	ПКВ-2

	39
	Системы регрессионных уравнений. 
	ПКВ-2

	40
	Косвенный метод наименьших квадратов.
	ПКВ-2

	41
	Рекурсивные системы. Двухшаговый МНК. 
	ПКВ-2

	42
	Трехшаговый МНК. 
	ПКВ-2
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