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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение современных тенденций построения и исследования математических моделей, овладение методикой математического моделирования различных сложных экономических систем.

Задачи дисциплины: 

1. Анализ областей применения экономико-математического моделирования.

2. Дополнение понятий теории математического моделирования, знакомство с распространёнными и современными типами моделей, этапами моделирования.

3. Овладение средствами концептуального анализа и методикой моделирования экономических систем.

4. Формирование навыков создания и реализации математических моделей современных экономических процессов.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине «Математическое моделирование» разработана на основе учебного плана направления подготовки 38.04.01 Экономика и является дисциплиной по выбору обучающихся вариативной части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся:

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях, полученных при изучении предшествующих дисциплин высшего образования (для бакалавриата Экономика - Математический анализ, Теория вероятностей и математическая статистика, Методы оптимальных решений, Математические методы исследования в экономике, Математическое моделирование экономических систем,  Эконометрика, Статистика).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся:

определяются компетенциями, сформированными при изучении предшествующих дисциплин высшего образования.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способен применять основные принципы и методы моделирования (ОКВ-2).
	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОКВ-2
	способен применять основные принципы и методы моделирования
	начальный
	знает (1)
	основные теоретические и методологические принципы экономико-математического исследования качественных и количественных закономерностей общественно-экономических явлений

	
	
	
	умеет

(1)
	осуществлять необходимый предварительный анализ экономических задач

	
	
	
	владеет

(1)
	навыками построения математических моделей

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	области применения экономико-математического моделирования

	
	
	
	умеет

(2)
	строить математическую модель исследуемого объекта или процесса

	
	
	
	владеет

(2)
	алгоритмами решения формализованных экономических задач

	
	
	высокий
	знает

(3)
	основные этапы моделирования сложных экономических систем

	
	
	
	умеет

(3)
	строить иерархическую цепочку математических моделей, рассчитывать обобщающие показатели и характеристики экономических процессов

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками математического анализа и моделирования при исследовании различных колебательных систем


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	1

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	22
	0,5
	0,5

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	6
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	0,5
	0,5

	Семинары (С)
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	50
	1,5
	1,5

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	72
	2
	2


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Раздел: Теоретические основы моделирования

экономических систем и процессов
1.1. Тема: Математическая модель: виды и этапы построения
Причины и области применения экономико-математического моделирования.
Понятие модели.
Экзогенные и эндогенные переменные модели.

Система моделей. Агрегирование и дезагрегирование решений по системе моделей.

1.2. Тема: Методологические основы моделирования
Системные аспекты моделирования.

Средства концептуального анализа моделируемого объекта (процесса или системы)

Этапы построения моделей.

Классификация моделей.

Контрольные вопросы по 1 разделу:

1. Чем отличается математическая модель от описанного ею объекта (процесса)?
2. Что отражают параметры модели?
3. В каких случаях применяется дезагрегирование моделей?

4. В каких случаях используются аналитические модели?

2. Раздел: Управление экономическим риском

2.1. Тема: Подходы к анализу и управлению риском в экономике
Качественный анализ риска.

Подходы к определению риска.

Классификация рисков.

Внешние риски. Внутренние риски.

Комплексная качественная оценка рисков.

2.2. Тема: Система показателей количественной оценки рисков
Показатели риска.

Методы субъективных оценок при измерении риска.

Методы построения дерева решений.

Вероятностный (статистический) метод оценки риска.

Моделирование игровых ситуаций при обосновании решений в условиях неопределённости.

Моделирование инвестиционных процессов в условиях неопределённости.

Управление рисками. 

Контрольные вопросы по 2 разделу:

1. Определите основную цель управления рисками.

2. Что измеряет показатель волатильности?

3. Каковы основные этапы принятия решения с помощью дерева решений?

4. Каким образом риски инвестиционных проектов могут быть учтены в составе ставки дисконта?

3. Раздел: Математическое моделирование финансовой сферы
3.1. Тема: Моделирование инфляции
Основные модели инфляции: линейное приближение нелинейных процессов.
Факторные и авторегрессионные модели инфляции.

Формула Ирвинга-Фишера и её нелинейные аналоги.

Кривая Филлипса.

3.2. Тема: Модели денежного рынка

Построение кривой предложения денег.
Моделирование равновесия (неравновесия) денежного рынка.

Построение модели IS-LM.

3.3.  Тема: Модели, отражающие кризисные явления на финансовых рынках

Волатильность рынка. Пределы «надувания» пузырей. Влияние новостей на изменение параметров рынка.

Применение лог-периодической модели LPPL Дидье Сорнета при моделировании финансовых коллапсов.

Моделирование финансовых пузырей методами рекуррентного анализа.
Имитационное моделирование пузырей с применением модели Изинга.

Использование непараметрических методов при моделировании финансовых коллапсов.
Контрольные вопросы  по 3 разделу:

1. Назовите основные факторы, влияющие на инфляционные процессы.

2. Какие инструменты денежно-кредитной политики могут изменить положение кривой спроса на деньги? Каким образом?

3. Как определить точку равновесия денежного рынка?

4. В каких случаях кривые спроса на деньги и предложения денег не пересекаются?

5. Какие параметры учитывает модель Изинга?

6. Какие именно исходные данные чаще всего применяются при прогнозировании финансовых пузырей?
4. Раздел: Моделирование инновационных процессов

4.1. Тема: Модели управления инновациями

Модель жизненного цикла технологий, основанная на использовании S-образной логистической кривой. 

Понятие технологического предела и технологического разрыва. Моделирование технологических сдвигов.

Модели диффузии инноваций. Эволюционная модель Полтеровича-Хенкина.

4.2. Тема: Прогнозирование параметров инновационного развития

Оценка вклада информационного производства в экономический рост макросистем.

Авторегрессионные модели стоимостных объемов величин типа фонда и типа потока.

Прогнозирование и оптимизация уровня госрасходов на НИОКР.

Отраслевое прогнозирование развития наукоемких отраслей.

Контрольные вопросы по 4 разделу:

1. Чем обусловлено использование логистической кривой в качестве графического изображения инновационного процесса?

2. Каким образом, используя производственные функции, возможно определить необходимость технологических сдвигов?

3. Какие параметры включают модели диффузии инноваций?

4. В чем отличие точки бифуркации для инноватора и имитатора?

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих и параллельно читаемых) дисциплин
	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	1
	Эконометрика (продвинутый уровень)
	1,3


5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

тематический план по очной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Теоретические основы моделирования экономических систем и процессов

	1.1
	Математическая модель: виды и этапы построения
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОКВ-2

	1.2
	Методологические основы моделирования
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ОКВ-2

	2. Раздел: Управление экономическим риском

	2.1
	Подходы к анализу и управлению риском в экономике
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ОКВ-2

	2.2
	Система показателей количественной оценки рисков
	-
	4
	-
	-
	6
	10
	ОКВ-2

	3. Раздел: Математическое моделирование финансовой сферы

	3.1
	Моделирование инфляции
	-
	2
	-
	-
	6
	8
	ОКВ-2

	3.2
	Модели денежного рынка
	1
	4
	-
	-
	7
	12
	ОКВ-2

	3.3
	Модели, отражающие кризисные явления на финансовых рынках
	-
	2
	-
	-
	6
	8
	ОКВ-2

	4. Раздел: Моделирование инновационных процессов

	4.1
	Модели управления инновациями
	1
	2
	-
	-
	5
	8
	ОКВ-2

	4.2
	Прогнозирование параметров инновационного развития
	1
	2
	-
	-
	5
	8
	ОКВ-2

	Итого:
	6
	16
	
	
	50
	72
	ОКВ-2


тематический план по заочной форме обучения

	№ п/п
	Наименование разделов и тем 

дисциплины
	Лекции
	 Прак.

  зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр форми
руемой компе
тенции

	1. Раздел: Теоретические основы моделирования экономических систем и процессов

	1.1
	Математическая модель: виды и этапы построения
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОКВ-2

	1.2
	Методологические основы моделирования
	1
	-
	-
	-
	5
	6
	ОКВ-2

	2. Раздел: Управление экономическим риском

	2.1
	Подходы к анализу и управлению риском в экономике
	1
	-
	-
	-
	7
	8
	ОКВ-2

	2.2
	Система показателей количественной оценки рисков
	-
	2
	-
	-
	8
	10
	ОКВ-2

	3. Раздел: Математическое моделирование финансовой сферы

	3.1
	Моделирование инфляции
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ОКВ-2

	3.2
	Модели денежного рынка
	1
	2
	-
	-
	9
	12
	ОКВ-2

	3.3
	Модели, отражающие кризисные явления на финансовых рынках
	-
	1
	-
	-
	7
	8
	ОКВ-2

	4. Раздел: Моделирование инновационных процессов

	4.1
	Модели управления инновациями
	1
	1
	-
	-
	6
	8
	ОКВ-2

	4.2
	Прогнозирование параметров инновационного развития
	1
	1
	-
	-
	6
	8
	ОКВ-2

	Итого:
	6
	8
	
	
	58
	72
	ОКВ-2


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия

	№ п/п
	№ 

темы 
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)

	1
	2.2
	Система показателей количественной оценки рисков:
Моделирование игровых ситуаций при обосновании решений в условиях неопределённости. Моделирование инвестиционных процессов в условиях неопределённости.
	4

	2
	3.1
	Моделирование инфляции:

Формула Ирвинга-Фишера и её нелинейные аналоги.
	2

	3
	3.2
	Модели денежного рынка:

Моделирование равновесия (неравновесия) денежного рынка
	4

	4
	3.3
	Модели, отражающие кризисные явления на финансовых рынках:
Применение лог-периодической модели LPPL Дидье Сорнета при моделировании финансовых коллапсов.
	2

	5
	4.1
	Модели управления инновациями:

Моделирование технологических сдвигов.
	2

	6
	4.2
	Прогнозирование параметров инновационного развития:
Прогнозирование и оптимизация уровня госрасходов на НИОКР.
	2


7.2. Семинары

Не предусмотрено

8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Колокольцов, В.Н. Математическое моделирование многоагентных систем конкуренции и кооперации (теория игр для всех): учеб. пособие. / В.Н. Колокольцов, О.А. Малафеев. – СПб.: Лань, 2012.
2. Математическое моделирование экономических процессов и систем: учеб. пособие /            О. А. Волгина и др. – М.: КНОРУС,  2012.
3. Федосеев, В.В. Математическое моделирование в экономике и социологии труда. Методы, модели, задачи [Эл. ресурс]: учеб. пособие / Федосеев В.В. – Электрон. текстовые данные. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15390

Б. Дополнительная литература

1. Алексеев Г.В. Численное экономико-математическое моделирование и оптимизация: учебное пособие / Алексеев Г.В., Холявин И.И. – Саратов: Вузовское образование, 2013. – 195 c.
2. Ашихмин В.Н. Введение в математическое моделирование: учебное пособие / Ашихмин В.Н., Гитман М.Б., Келлер И.Э. - Электрон. текстовые данные. – М.: Логос, 2004. – 439 c.
3. Власов М.П. Моделирование экономических процессов / М.П. Власов, П.Д. Шимко. – Ростов н/Д: Феникс, 2005. – 409 с.

4. Горидько Н.П. Регрессионное моделирование инфляционных процессов: монография /  авт. предисл., науч. ред. Р.М. Нижегородцев. – М.: РосНОУ, 2012. – 248 с.

5. Горидько Н.П., Нижегородцев Р.М. Современный экономический рост: теория и регрессионный анализ: Научная монография. – Новочеркасск: НОК, 2011. – 343 с.

6. Долматов А.С. Математические методы риск-менеджмента. – М.: Экзамен, 2007. – 319 с.

7. Дубина И.Н. Математико-статистические методы в эмпирических социально-экономических исследованиях. – М.: Финансы и статистика; Инфра-М, 2010. - 416 с.

8. Дубров А.М. Моделирование рисковых ситуации в экономике и бизнесе: учеб. пособие / А.М. Дубров, Б.А. Лагоша, Е.Ю. Хрусталев; Под ред. Б.А. Лагоши. – М.: Финансы и статистика, 2000. – 176 с.
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10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение

Статистическая диалоговая система STADIA 2.0 базовый комплект (4096 чисел). Дополнительные инсталляции.
Программа  Microsoft ExceL.

Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине.

Все практические занятия и часть самостоятельной работы проводятся в  компьютерных классах. Технические характеристики компьютеров позволяют работать в ОС Windows. Все компьютерные классы подключены к глобальной компьютерной сети Internet с помощью выделенной линии.
12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и практические занятия.

Методы проведения практических занятий: построение экономико-математических моделей с использованием полученных теоретических знаний на основании эмпирических данных с применением различных пакетов прикладных программ. 
Инновационные формы учебных занятий: моделирование.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: участие в практических занятиях, промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: устный зачет по утвержденным кафедрой вопросам. Допуск к зачету проводится на основании: участие в практических занятиях.

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 
Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);
- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.
14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету
	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Математическое моделирование как средство отражения экономической реальности и прогнозирования динамики развития экономических объектов.
	ОКВ-2

	2
	Понятие и структура модели. Классификация математических моделей.
	ОКВ-2

	3
	Динамические и статические модели.
	ОКВ-2

	4
	Методы моделирования стохастических процессов. Имитационное моделирование.
	ОКВ-2

	5
	Игровые модели. Выбор оптимальной стратегии.
	ОКВ-2

	6
	Система моделей. Агрегирование и дезагрегирование решений по системе моделей.
	ОКВ-2

	7
	Концептуальная модель системы.
	ОКВ-2

	8
	Этапы построения моделей.
	ОКВ-2

	9
	Понятие риска в экономике. Виды рисков.
	ОКВ-2

	10
	Основные подходы к определению риска.
	ОКВ-2

	11
	Модели, используемые при принятии решений в условиях определенности.
	ОКВ-2

	12
	Модели, используемые при принятии решений в условиях частичной определенности.
	ОКВ-2

	13
	Модели, используемые при принятии решений в условиях неопределенности.
	ОКВ-2

	14
	Методы управления рисками.
	ОКВ-2

	15
	Основные модели инфляции.
	ОКВ-2

	16
	Факторы, влияющие на инфляционные процессы.
	ОКВ-2

	17
	Основные противоречия формулы Ирвинга-Фишера.
	ОКВ-2

	18
	Кривая Филлипса: теория и моделирование.
	ОКВ-2

	19
	Модели рыночного равновесия денежного рынка.
	ОКВ-2

	20
	Этапы построения модели IS-LM.
	ОКВ-2

	21
	Инструменты денежно-кредитной политики, использующиеся для подавления инфляционных процессов и влияющие на спрос (предложение) денег в экономике.
	ОКВ-2

	22
	Причины возникновения пузырей на финансовых рынках. Основные знаковые сигналы «надувания» пузыря.
	ОКВ-2

	23
	Рекуррентный анализ как метод прогнозирования финансовых коллапсов.
	ОКВ-2

	24
	Модель LPPL.
	ОКВ-2

	25
	Непараметрические методы диагностики кризисных явлений на финансовых рынках.
	ОКВ-2

	26
	Логистическая модель жизненного цикла технологий.
	ОКВ-2

	27
	Технологические пределы и их диагностика.
	ОКВ-2

	28
	Моделирование технологических сдвигов.
	ОКВ-2

	29
	Модели диффузии инноваций.
	ОКВ-2

	30
	Оценка вклада информационного производства в экономический рост макросистем.
	ОКВ-2

	31
	Особенности использования величин типа фонда и типа потока при прогнозирование стоимостных объемов научно-технического развития экономической системы.
	ОКВ-2

	32
	Определение оптимального уровня расходов на НИОКР и инновации, обеспечивающих экономический рост.
	ОКВ-2
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