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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: освоение навыков использования в профессиональной деятельности базовых знаний по концепциям современного естествознания, формирование концептуального подхода.

Задачи дисциплины:

1. Формирование целостной научной картины мира.

2. Формирование системы знаний о естественнонаучной культуре познания, об элементах способа научного мышления.

3. Формирование практических навыков в исследовании этапов истории. естествознания (научных революций), основных концепций и принципов современной естественнонаучной картины мира.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Рабочая программа по дисциплине: «Концепции современного естествознания» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 44.03.03 Специальное (дефектологическое) образование и является дисциплиной базовой части Блока Б1 Дисциплины (модули).
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям обучающихся: 
Изучение дисциплины базируется на знаниях, умениях и компетенциях,              полученных при изучении предшествующей дисциплины: Философия (ОК-1).
Входные знания, умения и компетенции обучающихся:

- способностью использовать философские, социогуманитарные, естественнонаучные знания для формирования научного мировоззрения и ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-1).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способностью использовать философские, социогуманитарные, естественнонаучные знания для формирования научного мировоззрения и ориентирования в современном информационном пространстве (ОК-1).

	Шифр 

компе-

тенции
	Наименование компетенции
	Уровень формирования

компетенции
	Этапы формирования компетенции

(знания, умения, навыки)

	ОК-1
	способностью использовать философские, социогуманитарные, естественнонаучные знания для формирования научного мировоззрения и ориентирования в современном информационном пространстве
	начальный
	знает 
(1)
	характеристики знания и научного метода, историю естествознания

	
	
	
	умеет

(1)
	применять естественнонаучную культуру познания

	
	
	
	владеет

(1)
	элементами научного мышления

	
	
	продвинутый
	знает

(2)
	основные концепции современного естествознания

	
	
	
	умеет

(2)
	применять принципы относительности, симметрии, единства беспорядка и порядка, своеобразие жизни и ее мировоззренческие проблемы, антропный принцип и эволюция космоса и т.п.

	
	
	
	владеет

(2)
	приемами объяснения основных концепций и принципов современной естественнонаучной картины мира

	
	
	высокий
	знает

(3)
	место и роль человека в природе

	
	
	
	умеет

(3)
	критически оценивать новую информацию в естественнонаучной области знаний 

	
	
	
	владеет

(3)
	навыками интерпретации естественнонаучной информации


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

(по очной форме обучения)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего
	Семестры

	
	ак. часов
	зач. единиц
	3

	Контактная (аудиторная) работа (всего)
	36
	1
	1

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	20
	0,5
	0,5

	Практические занятия 
	-
	-
	-

	Семинары 
	16
	0,5
	0,5

	Лабораторные работы 
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа 
	36
	1
	1

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость
	72
	2
	2


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание тем дисциплины
Тема 1. Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Научный метод
Понятия концепций современного естествознания, науки. Сравнительная характеристика естественнонаучного и гуманитарного знания. Научный метод. Уровни естественнонаучного познания. Методы исследования: общие и междисциплинарные. Научный способ мышления. Мировоззрение: признаки, формы.
Контрольные вопросы по теме 1:

1. В чем проявляется многомерность естествознания?

2. Как называется основной теоретический концепт естествознания?

3. Какой основной критерий научности естествознания?

Тема 2. История естествознания
Панорама естествознания. Становление научного естествознания. Естествознание в античности и средних веках. Возникновение экспериментального естествознания. Классический и постнеклассический периоды в развитии естествознания. Панорама естествознания. Тенденции развития в естествознании. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы. Порядок и беспорядок в природе, хаос. Структурные уровни организации материи.
Контрольные вопросы по теме 2:

1. Что такое наука?

2. Каковы особенности развития науки в античности?

3. Каковы особенности развития науки в Новое время?

4. Каково содержание концепции научных революций?

Тема 3. Естествознание и математика

Зарождение математики как науки. Роль математики как науки в различные исторические периоды. Становление и развитие математики в период экспериментального естествознания. Основные методы математики: аксиоматический и конструктивистский. 

Контрольные вопросы по теме 3:

1. Каковы научные методы математики?

2. Что изучает математика?

3. Каков научный критерий математики?

4. Почему математика столь эффективна в естествознании и гуманитарных науках?

Тема 4. Структурные уровни организации материи
Микро-, макро- и мегамиры; принципы симметрии; законы сохранения; взаимодействие; близкодействие; дальнодействие; состояние; принципы суперпозиции, неопределенности, дополнительности; динамические и статистические закономерности в природе; законы сохранения энергии в макроскопических процессах; принцип возрастания энтропии.

Понятие физической картины мира. Механическая картина мира. Электромагнитная картина мира. Квантово-полевая картина мира. Квантовая механика. Корпускулярно-волновой дуализм. Принципы суперпозиции, неопределенности, дополнительности. Взаимодействие и близкодействие. Динамические и статистические закономерности в природе.  Структура микромира. Элементарные частицы, античастицы. Аннигиляция. Взаимодействие, типы взаимодействий. 

Специальная теория относительности. Принципы относительности. Релятивистские пространственно-временные эффекты. Общая теория относительности А. Эйнштейна. Распространение принципа относительности на все системы отсчета. Тяготение и искривленность пространства-времени. 

Законы сохранения и симметрии. Законы сохранения энергии в макроскопических процессах. Принцип возрастания энтропии. Законы термодинамики.

Контрольные вопросы по теме 4:

1. Какие противоречия были выявлены в механике Ньютона?

2. Каково содержание двух постулатов СТО?

3. Каково содержание главного принципа ОТО?

4. Каково главное содержание понятия «волновая функция»?

5. Что такое вакуум?

6. Что такое калибровочная инвариантность?

7. Как связаны преобразования симметрии с законами сохранения?

8. Подтверждает ли современная физика гипотезу тепловой смерти Вселенной?

Тема 5. Мегамир; принципы относительности и симметрии; пространство и время
Принципы относительности и симметрии; пространство и время. Своеобразие мегамира и его структура. Кометы и астероиды, планеты, звезды, фридмоны, галактики, космические сети, активные ядра галактик, квазары, гравитационные линзы, метагалактика. 

Принципы относительности и симметрии. Пространство и время. Модель расширяющейся Вселенной. Концепция Большого взрыва (эволюция Вселенной) и ее мировоззренческий смысл. Сингулярность. Происхождение и устройство Солнечной системы. 

Антропный принцип и его трактовки.

Контрольные вопросы по теме 5:

1. Каково содержание формулы Хаббла?

2. Какие выводы следуют из анализа факта наличия реликтового излучения?

3. Как объяснить факт возобладания вещества над антивеществом?

4. Каков источник энергии звезд?

Тема 6. Химические системы
Энергетика химических процессов; реакционная способность веществ. Концептуальные уровни в познании веществ. Структура химического знания. Реакционная способность веществ.
Концепция химического состава вещества. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Периодический закон в свете атомно-молекулярного учения. Заряд ядра атома – основная характеристика химического элемента. 

Концепция структурной химии. Валентность. Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова.

Концепция химических процессов. Энергетика химических процессов. Термодинамические и кинетические факторы протекания химических реакций. Условия смещения химического равновесия. Катализ. Механизм действия катализатора.

Концепции эволюционной химии. Биокатализ – основа эффективности функционирования живых систем. 

Контрольные вопросы по теме 6:

1. Каков главный критерий научности химического знания?

2. Какие типы химической связи вам известны?

3. Что такое химическая реактивность веществ?

4. Какова теоретическая основа неклассической химии?

Тема 7. Концептуальное содержание наук о Земле

Происхождение Земли как планеты. Форма и размеры Земли. 

Геосферы Земли. Ядро. Мантия. Литосфера. Гидросфера. Атмосфера. Магнитосфера.

История геологического развития Земли. Современные концепции развития геосферных оболочек. Гипотеза Канта-Лапласа. Гипотеза О.Ю. Шмидта.

Контрольные вопросы по теме 7:

1. Каковы способы измерения времени в геологии?

2. Каково строение мантии Земли?

3. Каково содержание концепции глобальной эволюции Земли?

4. Каковы экологические функции литосферы?

Тема 8. Особенности биологического уровня организации материи
Принципы эволюции, воспроизводства и организации живых систем; многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы. Структура биологического знания: период систематики, эволюционный период, период микромира.  Особенности биологического уровня организации материи.

Уровни организации жизни. Молекулярный уровень организации жизни.  Белки, значение белков. Нуклеиновые кислоты. Значение нуклеиновых кислот для живых организмов. Строение молекулы ДНК. Генетический код. Репликация. Транскрипция. Трансляция. Законы Менделя. Мутации. Генетическая и клеточная инженерия. Клонирование. 

Клеточный уровень. Клетка. Митоз. Мейоз. Прокариоты. Эукариоты. Вирусы.

Тканевой, органный,  организменный, популяционный, видовой, биоценотический уровни организации жизни. Отношения в биоценозе между различными видами живых организмов: кооперация, паразитизм, конкуренция, хищничество, мутуализм. Биосферный уровень организации жизни. Многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы.

Гипотезы о происхождении жизни на Земле. Концепция биохимической эволюции. Генобиоз, голобиоз. Современное состояние проблемы происхождения жизни. Этапы перехода от неживой материи к живой. Образование древней клетки.

Принципы эволюции, воспроизводства и организации живых систем. Эволюционная теория Ч. Дарвина. Основные движущие факторы эволюции: наследственность, изменчивость и естественный отбор. Основные свойства развития. Доказательства эволюционной теории Ч. Дарвина. Генетика и эволюция. Синтетическая теория эволюции. 

Контрольные вопросы по теме 8:

1. Как происходило становление жизни на Земле?

2. Каковы основные этапы биологической эволюции на Земле?

3. Какова структура ДНК?

4. Каков механизм синтеза белка?

5. Что такое ген?

6. Каково содержание законов Менделя?

7. Каковы особенности поведения позвоночных?

8. В чем заключается главная идея дарвинизма?

Тема 9. Генетика и эволюция
Физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность; биоэтика; экология и здоровье Проблема происхождения человека. Креационизм. Космическая концепция. Биологическая концепция. Трудовая концепция. Мутационная концепция. Современная концепция антропогенеза. 

Человек: физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность. Биоэтика. Экология и здоровье.
Контрольные вопросы по теме 9:

1. Какова зоологическая характеристика человека?

2. Каковы основные этапы становления Hоmo sapiens?

3. Какие факторы способствуют сохранению работоспособности человека на высоком уровне?

4. В какой степени генотип определяет вариативность показателей интеллекта и эмоциональности?

Тема 10. Человек, биосфера и космические циклы
Ноосфера; необратимость времени; самоорганизация в живой и неживой природе; принципы универсального эволюционизма; путь к единой культуре. Феномен человека в современной науке. Сознание человека, его структура. Интеллект. 

Эволюция и ее особенности. Принципы универсального эволюционизма. Самоорганизация в живой и неживой природе. Поведение системы в области равновесности и в области неравновесности. Синергетика. 

Экологический кризис. Основные направления деятельности человека в биосфере. Признаки экологического кризиса. Идея ноосферы. Необратимость времени. Идея коэволюции. Путь к единой культуре.

Контрольные вопросы по теме 10:

1. Что такое ноосфера?

2. Каково содержание биогеоноокосмического подхода?

3. Что такое синергетика? Каковы ее черты?

4. Какова с позиций синергетики новая стратегия поведения человека, адекватная реалиям ХХI века?

5.2. Темы дисциплины и междисциплинарные связи 
с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
Отсутствуют.
5.3. Темы дисциплины и виды занятий
тематический план по очной форме обучения
	№ п/п
	Наименование тем 

дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр 

форми
руемой 

компе
тенции

	1
	Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Научный метод.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	2
	История естествознания.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	3
	Естествознание и математика.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	4
	Структурные уровни организации материи.
	2
	-
	-
	4
	6
	12
	ОК-1

	5
	Мегамир; принципы относительности и симметрии; пространство и время.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	6
	Химические системы.
	2
	-
	-
	4
	6
	12
	ОК-1

	7
	Концептуальное содержание наук о Земле.
	2
	-
	-
	4
	6
	12
	ОК-1

	8
	Особенности биологического уровня организации материи.
	2
	-
	-
	4
	6
	12
	ОК-1

	9
	Генетика и эволюция.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	10
	Человек, биосфера и космические циклы.
	2
	-
	-
	-
	2
	4
	ОК-1

	Итого:
	20
	
	
	16
	36
	72
	ОК-1


тематический план по заочной форме обучения,

полной образовательной программе
	№ п/п
	Наименование тем 

дисциплины
	Лек-ции
	 Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СР
	Всего

час.
	Шифр 

форми
руемой 

компе
тенции

	1
	Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Научный метод.
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОК-1

	2
	История естествознания.
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОК-1

	3
	Естествознание и математика.
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ОК-1

	4
	Структурные уровни организации материи.
	-
	-
	-
	1
	11
	12
	ОК-1

	5
	Мегамир; принципы относительности и симметрии; пространство и время.
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ОК-1

	6
	Химические системы.
	1
	-
	-
	1
	10
	12
	ОК-1

	7
	Концептуальное содержание наук о Земле.
	1
	-
	-
	1
	10
	12
	ОК-1

	8
	Особенности биологического уровня организации материи.
	1
	-
	-
	1
	10
	12
	ОК-1

	9
	Генетика и эволюция.
	-
	-
	-
	-
	4
	4
	ОК-1

	10
	Человек, биосфера и космические циклы.
	1
	-
	-
	-
	3
	4
	ОК-1

	Итого:
	6
	
	
	4
	62
	72
	ОК-1


6. Лабораторный практикум
Не предусмотрен.
7. Практические занятия (семинары)

7.1. Практические занятия
Не предусмотрено.
7.2. Семинары

	№ п/п
	№ 
темы 
	Тематика семинаров
	Трудоемкость (час.)

	1
	4
	Структурные уровни организации материи:  

Микро-, макро- и мегамиры. Законы и принципы этих миров, особенности их проявления. Законы сохранения энергии в микро- и макроскопических процессах. Принцип возрастания энтропии. Законы термодинамики.
	4

	2
	6
	Химические системы: 
Энергетика химических процессов; реакционная способность веществ. Концепции химического состава вещества, структурной химии, химических процессов и эволюционной химии.
	4

	3
	7
	Концептуальное содержание наук о Земле:
Геосферы Земли. Ядро. Мантия. Литосфера. Гидросфера. Атмосфера. Магнитосфера. История геологического развития Земли.
	4

	4
	8
	Особенности биологического уровня организации материи: 
Принципы эволюции, воспроизводства и организации живых систем; многообразие живых организмов – основа организации и устойчивости биосферы. Характеристика уровней организации жизни. Гипотезы о происхождении жизни на Земле. 
	4


8. Примерная тематика курсовых работ (проектов)

Не предусмотрено.

9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

А. Основная литература

1. Горелов, А.А. Концепции современного естествознания: учебное пособие для вузов / А.А. Горелов. – М.: Юрайт; Высш. образование, 2010.
2. Гусейханов, М.К.  Концепции современного естествознания: учебник / Гусейханов М.К., Раджабов О.Р. – М. : Дашков и К, 2012. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10935

3. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / под ред. Л. А. Михайлова. – СПб.: Питер, 2012.
Б. Дополнительная литература
1. Введение в биоэтику: Учеб. пособие. - М.: Прогресс-Традиция, 2003.

2. Вернадский В. И. Философские мысли натуралиста. - М.: Наука, 2002.

3. Канке В.А. Концепции современного естествознания: учебник для вузов. – М.: Логос, 2001. 

4. Кащеев С.И. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие / Кащеев С.И. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 106 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/727.
5. Концепции самоорганизации: становление нового образа научного мышления. - М.: Наука, 2001.

6. Концепции современного естествознания: учеб. пособие для вузов / Под ред.                       С.И. Самыгина. – Рн/Д.: Феникс, 2008.

7. Коробкин В. Н., Предельский Л. В. Экология. - 5-е изд. – Ростов н/Д: Феникс, 2003. 

8. Лихин, А.Ф. Концепции современного естествознания: учебник / А.Ф. Лихин. – М.: Проспект, 2010.

9. Лось В.А. Основы современного естествознания (концепции, теории, проблемы) / Под ред. А.Д. Урсула: Учеб. пособие. – М.: ИНФРА-М, 2000. 

10. Стрельник О.Н. Концепции современного естествознания: Краткий курс лекций. – М.: Юрайт-Издат, 2003. 

11. Тулинов В.Ф. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебник / Тулинов В.Ф., Тулинов К.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Дашков и К, 2014. — 483 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5102.

10. Перечень информационных технологий

А. Программное обеспечение
Microsoft Windows, MS Office, MS Media Player.

Б. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Автоматизированная информационно-библиотечная система «Марк».

ЭБС IPRbooks: www.iprbookshop.ru.
ЭБС ВСЭИ: http://edu/vs_library/index.php
Система тестирования «АСТ».

11. Описание материально-технической базы по дисциплине

Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа (практических занятий), текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения.

Мультимедиа-презентации по дисциплине. 

Халтурина В.М. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс]: учебное пособие. – Киров: ВСЭИ, 2009.

12. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При преподавании дисциплины используются лекции и семинарские занятия. 

Главная цель семинарских занятий - обеспечить обучающимся возможность овладеть навыками и умениями использования теоретического знания применительно к особенностям изучаемой отрасли.
Самостоятельная работа обучающихся выполняется в соответствии с методическими указаниями по СР по данной дисциплине.
Формы и содержание текущего контроля: промежуточное тестирование.
Формы и содержание итогового контроля: зачет в виде компьютерного теста по утвержденным в вузе правилам проведений и шкалам оценок. 
Допуск к зачету проводится по основаниям: участие в семинарах и своевременно сданная и положительно оцененная контрольная работа (для заочной формы обучения).
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

Электронно-библиотечная система вуза и электронная информационно-образовательная среда вуза, обеспечивающие доступ обучающегося к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет".

Электронная информационно-образовательная среда вуза обеспечивает:

- доступ к учебным планам, программам дисциплин, практик, изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения образовательной программы;

- формирование электронного портфолио обучающегося;

- взаимодействие между участниками образовательного процесса;

- индивидуальный неограниченный доступ к Wi-Fi (на территории вуза);

- индивидуальный неограниченный доступ к ЭБС IPRbooks.

14. Перечень учебно-методического обеспечения 

самостоятельной работы обучающихся

Булдакова, Н.В. Организация самостоятельной работы студентов ВСЭИ: Методические рекомендации. – Киров: ВСЭИ, 2013. – 16 с. 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся по дисциплине.

Примерные вопросы к зачету 

	№ п/п
	Вопрос
	Шифр 

формируемой 

компетенции

	1
	Наука как специализированное познание и особый социальный институт.
	ОК-1

	2
	Основные элементы научного способа мышления: проблема, метод, результат.
	ОК-1

	3
	Фундаментальные теории и научные картины мира.
	ОК-1

	4
	Понятие мировоззрения. Религия и философия как формы мировоззрения.
	ОК-1

	5
	Взаимодействие мировоззрения и естествознания. Философия в роли методологии науки.
	ОК-1

	6
	Рождение древнего естествознания (натурфилософия, рационализм, умозрительность).
	ОК-1

	7
	Средневековая наука.
	ОК-1

	8
	Возникновение экспериментального естествознания 

(Г. Галилей, Р. Декарт, И. Ньютон).
	ОК-1

	9
	ХIХ век – триумф классического естествознания.
	ОК-1

	10
	Роль математики в современном естествознании.
	ОК-1

	11
	Основные понятия синергетики – неравновесность, хаос и самоорганизация, диссипация и бифуркация.
	ОК-1

	12
	Кибернетические понятия: информация, обратная связь, управление.
	ОК-1

	13
	Становление идеи кванта энергии. Корпускулярно-волновой дуализм.
	ОК-1

	14
	Становление квантовой модели атома.
	ОК-1

	15
	Принципы неопределенности и дополнительности.
	ОК-1

	16
	Объектно-субъектная парадигма и принцип соответствия.
	ОК-1

	17
	Элементарные частицы, кварки и физический вакуум.
	ОК-1

	18
	Мировоззренческий смысл специальной и общей теории относительности.
	ОК-1

	19
	Своеобразие мегамира и его структура.
	ОК-1

	20
	Концепция Большого взрыва и ее мировоззренческий смысл.
	ОК-1

	21
	Антропный принцип и его трактовки.
	ОК-1

	22
	Теоретическая основа неклассической химии.
	ОК-1

	23
	Способы измерения времени в геологии.
	ОК-1

	24
	Строение и эволюция Земли.
	ОК-1

	25
	Современная концепция развития геосферных оболочек.
	ОК-1

	26
	Структурные уровни жизни.
	ОК-1

	27
	Гипотезы происхождения жизни на Земле.
	ОК-1

	28
	Эволюционная теория Ч. Дарвина и синтетическая теория эволюции.
	ОК-1

	29
	Гипотезы происхождения человека.
	ОК-1

	30
	Сущность современной экологической проблемы.
	ОК-1

	31
	Здоровье человека как комплексная проблема.
	ОК-1

	32
	Учение о ноосфере.
	ОК-1
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